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|)ie 33eftiimnung bcr 3cit fott)o[;t für ba8

uiötjnli^e öeben, mic für bic 2öiffeuf(ä)aft üon unge*

meiner 2Bicf)tigfeit , me8f)alt) auef) bie tll;rma(f)erfünjt

ju ben ailnerbreiteten ©emerben gefjört. OllierbingS

ifl ber Uuterfd)ieb jmifi^jen einer gemö[;n(icf)en ffianbn^r

unb einem (£t)ronometer gemdtig gro^, unb e? bürfte

ni^t o{;ne iRu^en, fetbfi für 2iebf)aber, fein, etmad

?lä^ere§ über bie SJiittel unb 23orridtungen ju miffen,

melde erbaut mürben, um gute llf)ren t)er
5ufteilen.

iBorliegenber Statedi^mud foll in genügenber 35oU*

' jtnnbigfeit bie 3;t)eorie ber ltf)rmaderfunft für 5tnfänger

unb Sieb^aber, fo mie für «Solde, melde liieren p
belpnbeln unb p jtellen ^ben, entfiatten. SJlöglidfle

S)eutlidfeit, forgfdtige 2tudmaI)I bed ©toffed unb bie

iöeigabe guter 5lbbitbungen mürben befonberd im 3luge

37:
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begatten, unb in Hoffnung, ein rei^t btauebbare? >^ilf§=

büct)Iein geboten ju I)abcn, em^fet)Ien h)ir e§ einer

freunbiicf)en 5lufnal;me.

^reßfcH, im Wugwft 1863.

J)eir

iDortüort jmeiten ^lufiage.

3ur jmeiten 51uftage oortiegenben 5late(^i8mu? ift

nur SEBenig ju bemerfen. fie tnirfiid; eine oer=

befferte unb oerme^rte ijt, roirb eine auc^ nur flüchtige

SBergtei(^ung mit ber oor^^erge^^enben jeigen. 9l(Ie iOta^e

ftnb im metrif(|en ©Aftern angegeben; Hfn aber oor*

fommenben ^alleä bie Otebuction auf bie alten ÜJta^e

ju er(eid)tern, mögen f)ier einige 2SerböItni§5af)Ien *pia^

finben.

ift 1 9)teter gleicf) 3,t86 alten preu§if4>en= 3,164

öfterreid)ifcben= 3,426 ba9rif(f)en = 3,531 fd(^fifd)en=
3,333 babifeben = 3,281 engIifcE)en f5u§.

3;rob ber ©rmeiterung beä 93ü(blein8

SBerleger ben alten ipreiS befteben laffen. SRöge bie§,

fo mie bie oieIfa(ben Serbefferungen bemfelben fort unb

fort neue f^teunbe ermerben!

‘^reßfen, im 3uni 1874.
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(ßrsttt Ibscjinitt.

lieber ^ettbeliimmung im ^ülgemeinen.

5ottnettul)ren.

1. SBomit bcfc^äftigt fti!b bte Ubitnaiiberfunft?

<3ic be[(^aftigt fi^ mit ^erfieüung folc^ct SKafci^tnen , butä)

welche ein beftimmtcr Scitraum, 5 . 93. »on einem 6onnenmittag

biiä
5um nac^jien, in gleiche, Heinere Steile jerlegt mirb , mobet

biefe Beitt^eile bem 2(uge ober bem @epr bemerftid) gemacf)t

werben. 9Hte biefe oerf(f)iebenartig confiruirten SPtafi^inen

füf)ren ben gemeinfd^aftlidien Stomen ber U^ren.

2. 9!Bte loffcn fieft btc Ubren, ibrer SBeftbuffenbeit ninb,

eintbcilcn?

A) in Sonnen = , 2ßaffer= unb Sanbu^ren, welche jeboc^

fdmmtlicb nit^t jum ©ebiete ber Uf)rmad)erfun|i ge=

i)ören, unb

B) metbcinif(J)e Uf)ren, oon benen ju unterfdjeiben finb

;

a) 9ta(b ber ©rö^e: Xaf^enu^ren, jifebubren, 9öanb=

ut)ren, Xbrn^wubren.

b) 9Serfcbiebenbeit i^re^ üJte^ani^mu«;

3cigeut)ren, ßf)tonometer, S^Iagubren, SRebetirubren,

9!Beder, 9Bäd)tercontroIut)ren.

c) iRa(^ bem ^Regulator: ißenbelubren, Unruf)ul)ren.

d) iRad) ber Hemmung: llf)ren mit rüdfoHenber,

ru^enber unb freier Hemmung.
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e) 9tac^ bet SSewegfraft: ©ewic^tu^ren, ^ebetti^ren

unb eleftrifc^e U^ren.

3. SBelftc Bcitetnt5et(ung tft bet un§ für baS biirgcriitüc

Scbett ctngcfiiürt?

SDie 3rit Bon fOiittema^t bi^ ju fWitterna(^t J)cipt ein t)ürger=

licket Sag. Siefer jerfällt in jwei mal smölf gleicf) lange ©tunben,

jebe ©tunbe in 60 siiinuten unb jebe iWinute in 60 ©ecunben.

4. SBo? tttrb unter eiuera @onncn= unb tta§ unter einem

©terntage berftanben?

6in ©onnentag ifi bet Seittnnm, welcher oerflieft, beBor bie

©onne ba^ nä($fle iWal ben nämlichen ißunft am -Fimmel ein»

nimmt, mie Bort)er. Sin ©terntag ftingegen brü(Jt ben 3«it'

nnterf^ieb amS, welcher jwifc^en jmei auf einanber folgenben

S)ur(Jf)gangen ein unb beffelben f^ifjtern« bur^ ben ndmlic^en

ißuntt am Fimmel Bergest.

5. SBoburcb unterftbeiben fi^ ©onnen» unb ©terntag in

Sejug ouf ihre Souer?

SBeil bie ©onne f^einbar jeben Sag ben 365ten S^eil be«

gatijen ^immefefreifeö oon 3lbenb na(^ fWorgen jurMbleibt,

eilen bie betfelben Bor. ®at)er fommt eiS, ba§ ein

gijjiern, melcfier t)eute 3tbenb 9 Ufir BieIIeici)t gerabe nact) ©üb
fte^t, morgen 5(benb früher an ben nämlichen ißunft be^ |>immeÖ

fommt.

6. 2Bie long wirb biernotb ein ©terntag natb ©onnenjeit

fein?

Sal ©onnenialir ju 365 Sagen gerechnet unb mit biefer

3eit in 1 Sag ober 1440 iWinuten biBibirt, giebt 3 SWinuten

56 ©ecunben all Unterftf)ieb äwiftbw beiben 3fit«B «b. SBenn

alfo bie ©onne gerabe nad) 24 ©tunben wieber nad) ©üb

ftanbe, fo mürbe biel bei einem ©terne fc^on naef) 23 ©tunben

56 IKinuten 4 ©ecunben ber galt fein.

7. SBol ift unter ©onnenseit unb mittler BfW 3« »erfteben?

Sab Buter einem Sage ©onnenjeit ber 3ciltoum Bon einem

ÜUittage bil jum anbern »erjtanben mirb, mürbe bereiti er»
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tt)ä^nt. ®icfc Jage ftnb ab« nid)t üon gkid^cr Sänge, fo

ba^ eine ri(^tig unb glei(i)niä§ig ge^enbe U^r ber 6onne

balb nor, balb naef) ge^en wirb. ®cn »on biefer U^r ange=

gebenen, gIci(J)inäj3 ig langen Sog nennt man ben mittein Sag

ober bie mittle 3eit, fo wie ben Unterfdiieb 5Wifcf)en bem

IWittage biefer U^r unb bem SWittage ber ©onne bie 3cit=

gleicbung. UrfacEie biefer Sifferenj ijt bie mit ungleid)« ®e=

f(^winbigfeit erfolgenbe Bewegung ber ®rbe auf i^rer SBal)n.

8. 3ft e? geratbener, eine Ubr noeb ber ©onnenjeit, ober

nod) ber mitteln 3cit 3u ftelten?

gröber würben alle Ubren nad) ber ©onnenjeit geftettt.

ilBeil hierbei aber ein fortwäbrenbe^ S8or= ober Müdwärt^breben

ber 3ciger nötbig war, führte man ®nbe oorigen 3abrbunberti8

juerjt in granfreid) bie ©tetlung na(b mittler 3cit ein, oon wo
au^ fie fid) immer weiter oerbreitet unb fafl allgemein geworben ijt.

9. Sffiobureb tonn ber ©onnenmittog fieftimmt werben?

Sie gewöbnlid)flen Sejtimmung^arten finb burd) gemeffene

©onnenböben unb befonber« börsu berechnete Safeln, ober bureb

eine 2l!ittagglinie , b. i. bie bejtimmte SRichtung besS ©chatten^?,

welchen ein fentrecht ftebenber ©tift im ©onnenmittag bat.

10.

2ßie ift eine 9)?!ttoglltnte jn sieben?

5luf einem ebenen SBrette

(gig. 1) werben oon einem

beliebigen ißuntte a mehrere

concentrifche Ärekbogen bc,

de gejogen; bo^ ®rett wirb

mit ber ^ante f ungefähr nach

SRittog in borijontaler Sage

befefligt unb in a ein fenf=

rehter ©tift angebrad)t, beffen

Sänge fo angenommen wirb,

bah bacS ®nbe feinel ©hatten«

eine Sinie mno befhreibt,

weihe bie ouf bem SBrette

gesogenen treife burhfhiicit>^l- Sänge biefe« ©tifte« —
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Beiger«, ©nomon« — tuirb am leic^teflcn bur($ aSer[u(^c ge=

funben unb mu^ an langen Sagen langer fein, al« im SBinter.

9Jun ifl Sßormittag« ber 5lugent)Ii(f abjumarten, in meldjem ba«

©nbe be« ©tiftfcfiatten« bie Greife f(i)neibet, unb e« finb bie

S)ur(i)f(f)nitt«bunfte b, d genau ju bemerfen. Saffelbe gefcf)iet)t

9'iacf)mittag« bei ben ißunften c,e. ®erben enbli^ bie Sogen

bc, de t)albirt unb af gejogen, fo iji biefe bie gefud)te SÄittag«»

linie unb e« iji ©onnenmittag, wenn ber ©tiftfc^atten auf biefe

Sinie faßt. ©cf)arfer iji bie Seflimmung, wenn anfiatt be«

©tifte« ein oben gebogene«, mit einem feinen 8o(f)e oerfebene«

Sleib am Srette befejtigt wirb.

11. ©inb ©onnenubrcn jcfit noib nüblift?

Bum ©teilen ber SJtdberubren finb fie für« gewöbnli^e fieben

febr nublicb, oorau«gefebt, baf il)re Ser5ei(bnung nad) ben ricb=

tigen ©runbfdben unb forgfältig erfolgte. Bwar genügt eine

3Ilittag«Iinie »oßfommen
;

weil jebod) oft SWittag« ber Fimmel

bebedt ift , wdl)renb bie ©onne Sor » unb Dtadjmittag« fcbeint,

fo gewdbrt eine ©onnenu^r mel)r Sequemli(bteit unb be«balb

ift au(b bie 9Inweifung jur ßon^ruction ber wicbtigften ÜIrten

berfelben nicf)t ganj unnü^.

12. 3ßn« wirb unter einer 3(equinoctionol=©onnenubr oer=

ftonben unb wie wirb fie gejeicbnet?

Sie 9lequinoctionaljUI)r

ijt genau nad) ber ©bene

be« lequator« am Fimmel

gerichtet. 9luf bem borijon^

talen ffubbrette A (gig. 2)

ijt eine 2)'littag«Iinie ab ge=

jogen, biefe genau nach 33lib

tag gerichtet unb ba« Srett

fentred)t auf biefe Sinie ab=

gefchnitten, fo baf bie Äante

mn genau oon älbenb nad)

IWorgen jeigt. ©in jweite«

Srett B ijt fo on erjterem befejtigt, bab beffen obere Äante e nach
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2)iittag jeigt, wobei feine 9ieigung fo beflimmt Wirb, ba§ bie

0onnc jur f5tii^li«g^= ober J^erbfl=jag= unb 9'Ja(^tgteict)e genau

in ber Sßerlängerung ber biefe^ SBrette^ fle{)t unb mithin

bal Sßrett felbfl Weber oben, noc^ unten bef^eint. 3n ber Süitte

biefe^ SBrette^ wirb fenfreebt auf baffelbe ein geraber ®rabt=

jeiger bd angebracht, bie Sink ae fenfre^t auf mn ate iWik

tag^tinie gezogen, au^ c ein Ärei^ befebrieben unb biefer genau

iu 24 gleiche Sb^'I« für bie einjelnen 6tunben jerlegt. 2>ie

©tunbensiffern werben fo angefdbrieben, wie e^ bie gigw^ ä^igt.

®iefe dintbeitung ifl auf ber oberen unb unteren f^Iücbr be^

SBrette# B anjubringen
;

bie obere f^lü^e jcigt bie 3rit ini

©ommerbalbjabr unb bie untere im SJBinter. 3ur 3rit oon

f^rüblingl^ unb ^erbflanfang ifl biefe Uhr gar ni($t ju gebrauchen.

13. SBal wirl) unter ipolböbe, iBreitc unb Sänge eine^

Stieg öerftonben?

2Ber ben nörblichen (Sternhimmel eine Dla^t binburch be=

obaebtet, wirb balb wabrnebmen, bai fkb ade Sterne, ohne

ihre Stellung unter einanber im minbejten ju änbem, innerhalb

23 Stunben 56 IBlinuten ober eine! Sternentageg (f^rage 6 )

einmal ficb um einen gewiffen i)3unft am Fimmel— ben ifJol
—

ju breben febeinen. Qlnndbernb ifl biefer ipunft leicht ju finben,

wenn man bie Dtiihtung ber jwei lebten Sterne beg altbelannten,

im gewöhnlichen Seben ber |)immelgwagen genannten, gro=

ben SBären aufwdrtg üerlängert unb bie SÜBeite biefer Sterne

bem 3tuge na^ 5 IBJal auf biefe Sinie febt. ®et UBinfel*) nun,

welchen biefer ifJol im 3luge beg SBeoba^terg mit bem -^orijonte

— ber drbebene — ma^t, wirb ißolböbe genannt. ®ie

ißolbbbe wirb auf unferer nörblichen ^albfugel gröber, je weiter

ein Drt nach 9lorb
,
unb Heiner

,
je weiter er nah ®üb liegt.

5tuf ber drboberflähe nennt man bie ifJolböbc geograbhifh«
IBreite unb fte ifl auf jeber Sanblarte an ben SJlänbern rehtg

unb linfg angegeben, f^ür Seiöäig ifl fie 5 . SB. nabe 5 1 @rab (°)

*) Unter einem 2öinfet mirt) be!anntli(^ bie Steigung jmeier Öinien nerf^anben.

9U§ 2öinfelmab bient ein Äreil, ben man in 360 gteii^e @rabe, jeben ju 60

ÜJUnuten, t^eitt. 0lä^ere^ hierüber in ^errmannö „katec^iämuö ber 9tauin=

berei^nung".



(gvftcr 3lb[(^nitt.

21 ällinuten ('). ‘üm untern unb obern iRanbe einer Äarte

ijt bie geo9rabf)if(^e Sänge angegeben, b. b- bie (Entfernung

einesä Drtel oflwärtiS bon einem feft angenommenen Drte in

(Sraben be^ (Erbumfangl. 3luf unfern Äarten liegt gemöbnlii^

iParig auf bem 20. (Srab ber Sänge; Seifj^ig t)“t 30° 2' u. f. f.

Pancbe Sänber rei^nen au(^ nacf) öjtti^er unb meflli^er Sänge.

14. 2Bo§ ift eine ^orijontalubr unb rote wirb fie gejeitbnet?

6ine ^orijontalubr i^ eine foId)e, beren f^Iäi^e genau tt)age=

re(f)t liegt unb in ber SRegel na(^ SRittag gerietet ftet)t. 5Die

3eii^)nung bleibt gleicf), toie auch bie f^orm ber

B

Stfl- 3-

fdjaffen fei. S)er Seutlicbfeit bat^er ifl in borflebenber gigur

bie eine Hälfte ber Ubr recbtminflig, bie anbere gefrümmt ge=

jeii^net. ®ie (Eonflruction felbfl: ip: folgenbe

:

S)ie Sinie AB (gig. 3) ifl bie 2Rittag«tinie
; fie mirb ge=

möbnti^ auf äRitte ber Bbrebene gelegt. SEßiafurlicb nepme
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man ben *Punft C, in welchem ber Sf'flcr errietet merben foK,

ferner, ebenfalte beliebig, ben ipunft D, befc^reibe über CD einen

•^albfrete CFD unb errichte in D bie 6enfrecf)tc DK auf AB.
fficiter mache man ben ffiinM DCF gteid) ber ißolhöhe —
geograbhifchen Sreitc — bc^ Drte^, für tt)cl(hen bie Uhr ge=

5eid)nct werben foU , trage bie SBeitc D F üon D naii) G, jiehe

HG fenfretht auf AB unb befchrcibe au^ G mit einer mögli(J)|l

gropen SitWbffnung einen Sicrtelfrete CaH. 2ehteren theile

man in fed)^ gleiche Shcüf. n, b, c, d, e, H, jiehe »on G auiS

bie Sinien Ga, Gb u. f. f, fo wie enblich non C au^ burch

bie ®urchfchnittc ber norigen Sinien mit DK bie Sinien Cf,

Cg, Ch ec., fo finb lehterc bie 6tunbenlinien
, welche fo bc»

fd}ricben werben, wie c^ bie Siöwn' jeigt. ®icfelbe @inthei=

lung trügt man auf bie anbere 6cite ber Uhr unb oerlüngert

bie 6tunbenlinien 5, 4, 7 unb 8 rüd'würte, um auch bie Srüh=

flunben 4 unb 5, fo wie bie IRachmittag^ftunben 7 unb 8 511 hoben.

15. SBelche Sorm muh ber BUger bttfer Uhr hoben?

Dlachbcm bie nach üoriger Sßeife gejeiihnete Uhr wagerccht

unb fo aufgejtellt worben, ba§ bie SUittetlinie BA genau mit

ber SWittagllinic bc^ Drted ber Uhr äufammcnfüllt, ijt ein 3)rei=

cd oon ber f^orm CFD (gig. 3) fenfrecht auf ber Stittellinie

jn errieten, unb jwar fo, ate ob ba^ in ber f^igur ouf ber Uhr=

ebene liegenbe 3)reied aufgerichtet würbe, ohne bie ifJunfte C unb

D jn oerrüefen. ®er Beiger felbft iji am beften au^ SBleih ge=

fd)nitten, obwohl aud) ein na^ bem richtigen ffiinfel gebogener

J)rath genügt.

16. ©inb bie ©onnenuhren fchon lange befonnt?

3a ! 3ebenfatte war bie Scoba'thtung ber fiüngc unb 9iich=

tung be« 6(hatteng einte ©egenftanbte ba^ erftc lünjtlichc

IDJittel jur ©eftimmung ber Xage^jeit. Siner wirflichen ©onnen=

uhr wirb fchon im ^weiten ©uche ber Könige XX, 9— 11 er=

wähnt unb ift c« fehr wahrfcheinlich, boh bie, oicle aftronomifche

Äenntniffc bephenben Gholbücr bie (ärpnbcr berfclben waren.

J)urch ©erofu^ fam bie ßrpnbung nad) ©ricchenlanb ,
wo pch

Ihole^, Qlnajimanber unb 31nbere um ihre ©erooUfommnung



10 (Srfler 9lbf^nitt.

gro§c Seriienfte evwarbm. Salb tturben bic Sonnenuhren

allgemein befannt, unb in Som mürben mit oielen Äoften

öffentlidie ©nomon^ errichtet. SKan conjtruirtc auch tragbare

Sonnenuhren unb oeränbertc fie überhaubt auf oielfache unb

fünjtliche SBeife, bi^ fie enblich burch ©rfinbung ber Säberuhren

an 2Bi(htigfeit oerloren.

17. Sffioburch ttnirbc öor Srfinbung bet mcihamfihen Uhren

noth oufer ben Sonnenuhren bte 3tit fieftimrat?

9tm ülteften ftnb mohl bie Sanb = unb Süßafferuhren , mel(be

in ber einfaehfien au^ einem ©efähe beflehen, baiJ fich in

einem beftimmten 3citraume füllt ober leert. 2)ie Unüoltfommen»

heit biefer Sorri(htungen fpringt in bie 5(ugcn
;

bod) gab d oor

ungefähr hunbert Jahren in Dtürnberg noch Sanbuhrmacher.

®iefe Sanbuhren beftanben gemöhnlich au^ oier IDobbclgläfcrn,

in ^orm jmeier mit ber Spihe ancinanberftohenber Suderhüte.

Seibe @ta^h®^fütt maren mittetft eine^ feinen Uochel oerbunben

unb jmar oon ber 2ßeite, bah erftc @la« in 'jt, hai anbre

in 1
/ 2 , bag brüte in 3/4 unb ba^ oierte in 1 Stunbe fich i« ben

unteren Sheil leerte. 9taih Serlauf biefer Seit mupte ba« ©eftell,

morin bie ©läfcr befeftigt maren, umgebreht merben. Jrog ber

groben Unootlfommenheit biefer Sorrichtungen haben aber bie

9llten mit oiel gtiih unb S^arfftnn ganj fünjiliche unb finn»

reiche Sßaffer» unb Sanbuhren crbacht.

18. Jn iocl^e 3tü suriid fällt bie ©rfinbung her mc^ ontfthen

Uhren?

®ah bie Säbermerfe fchon in ben älteftcn Seüf« befannt

maren, mürbe bereit! ermähnt, lltur fehlte nod) eine Vorrichtung,

mittclft melcher ba! fchnellc Ülblaufen ber SRäber oerhinbert mirb,

unb mit ©rfinbung biefer Hemmung fällt au^ bic (ärfinbung

ber Uhren jufammen. ffiann bic! aber gefchehen ,
ijl un! un»

befannt. VKgemein nennt man ben 2lbt ©erbert, melcher 1003

al! Vapfl unter bem Vamen Shloeftcr II. fiarb , al! ©rfinber

ber ©emichtuhr unb be! Schlagemerf!. 2)ic Safchenuhren follen

um 1530 üon bem Nürnberger erfunben fein.

Natürlich maren biefe ßrfllinge ber Uhrma^erci fehr unooll»
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fonuiKtt unb nur nac^ unb nac^ mürben bur($ Diele benfenbe

Äö))fe iBerbefferungen ber Derfc^iebenjten 3lrt angebta<^t.

19. SBäte gro^ ift ber Unterfrbieb 3»if®tn her in gtoge 7

ermöbnten ©onnen= unb bet mitteln 3ett?

liefet Unter[cf)ieb ifi in folgenber Jabeüe mit einer für«

gemcil)nlicf)e fieben t)inrei(l)cnben ©enauigfeit angegeben. 2Benn

nach ber 6onnenut)r iWittag ift, fo mu§ eine Ut)r bei gleicf)»

müßigem ©ange jeigen

:

C5b
Ö Januar gebruar 9tt3ril ^ai Suni
W

Ui)r 0}iin. Ui)r ut)r aJiin. Uf)r SKin. U^r U^t SKn.

1 12 4 12 14 12 13 12 4 11 57 11 57

4 12 5 12 14 12 12 12 4 11 57 11 58
7 12 7 12 14 12 11 12 3 11 56 11 58

10 12 9 12 14 12 11 12 2 11 56 11 59

13 12 10 12 15 12 10 12 1 11 56 11 59

16 12 10 12 14 12 10 12 0 11 56 12 0

19 12 11 12 14 12 9 11 59 11 56 12 1

22 12 12 12 14 12 8 11 58 11 56 12 1

25 12 13 12 14 12 7 11 58 11 57 12 2

28 12 13 12 13 12 5 11 57 11 57 12 3

CH)
Ö Sult 2(uguft 0ebtbr. October DIobbr. ^ecember
W

Ufer ÜKra. "Uifr 2Jiin. Ui)r ÜJiin. U\)V mn. Ubr OJiin. U^r

1 12 3 12 6 12 0 11 50 11 44 11 49
4 12 4 12 6 11 59 11 49 11 44 11 50

7 12 4 12 6 11 58 11 48 11 44 11 51

10 12 5 12 5 11 57 11 47 11 44 11 52

13 12 5 12 5 11 56 11 46 11 44 11 54

16 12 6 12 4 11 55 11 46 11 45 11 56

19 12 6 12 4 11 54 11 45 11 45 11 57

22 12 6 12 3 11 53 11 45 11 46 11 58

25 12 6 12 2 11 52 11 44 11 47 12 0

28 12 6 12 1 11 51 11 44 11 48 12 2
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20. aSte ift öorftcOcnbc S’oBeOe ju öcrfteOen?

®ie angegebenen 3af)Icii geben in ©tunben unb iWinuten

bie 3eit an, n5el(^e eine glei(^nia^ig [ortge^enbe Ubr am © o nn en

=

mittag jeigen mu§. 3ji e^ 5. 33. ben 10. 3uli an ber ©onnem
ubr iKittag

, fo mu§ eine regelmäßig fortgeßenbe Ußr 1 2 Ußr

5 aWin. jeigen. giierifi 12 Ußrbie ©onnenjeit, 12Ußr52)tin.

bie m i 1 1 1 e 3 e i t unb ber Unterfeßieb non 5 iOlin. bie 3 e i t =

g I e i (J) u n g.

21. aSie läßt fi(b bet gicitbfötraige ©ong einer Ubr no4
einem beliebigen, gegen Söiittog fteßenben ^iffterne prüfen?

aille gijcjlerne tommen nad) 23 ©tunben 56 SOtin. 4 ©ec.

mieber genau an ben näm(id)en Drt, welcben ße »on einem

©tanbbunfte auf ber @rbe au^ oor Sblauf biefer 3eit einnaß=

men (gragc 6). ®iefe tägli^e Sßoreilung ber

3 iOtin. 56 ©ec. betragenb, ift ein feßr bequeme«, äuoerläffige«

unb einfache« •^ilf«mittel jur i^rüfung be« gleiiJ)mäßigen @ange«

einer Uhr. a3ringt man nämlich ein mit einem feinen Sochc

»erfehene« Äartenblatt ober bünne« a3ted) an einem na(f) SWittag

gelegenen Scnjter an unb beobachtet bur(^ biefe« ben 3lugenblid,

wenn ein beutlid) erfennbarer f^iyftern hinter einer oorliegenben

IKauerfante oerfchwinbet, fo wie bie 3eit biefe« aiugenblide« an

einer Uhr, fo muß leßtere am nä^ften 9lbenb bei Serfchwinben

be« f^iyjterne« 3 IWin. 56 ©ec. weniger jeigen, al« in ber oer^

gangenen Otacht , wenn bie Ußr nad) mittler 3«it geht. ©elbji=

oerjtänbli(h beträgt biefe a^orcilung, im galle bie Beobachtung

nicht am nächften Jage oorgenommen werben tann, nach 2 Jagen

7 aütin. 52 ©ec.; nach 3 Jagen 11 lOtin. 48 ©ec.; nach

4 Jagen 15 iWin. 44 ©ec. u. f. f.
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MmWtx äbsdjttitl

Das lHäbertöcrk.

22. SBo? ttirb unter einem SRnbe un& woö unter einem

©etrieBe uerftanben?

Sin SRab ijt eine ftci^förmige, an i^rem Umfange mit gleic|=

großen 6infd)nitten oerfe^ene Sd^eibe, melebe in ihrem iWittel»

hunite feji an einer 9lci)[e fi^t. ®ie Srhöhungen am 9tab=

umfange nennt bet Uhrmacher w^b wenn bie 3i^fe

ebenfalls nerjahnt ifl, fo i)ei§t jte ein (Setriebe, fo mie enblid)

bie 3«hw« be^ ©etriebel (Setriebjiäbe, Sriebjlabe ober

fcE)leci)thin Stäbe genannt werben.

23. SBelcbe ©runbforraen ber SJöber finb ju merten?

Buerjl bie S t i r n r ä b e r , ober foicbe, beren Bähne mit ber

9tabftä(^e in einer 6bene liegen (f^ig. 4). S)iefe ifiäber fommen

5i0. 4. Sig. 5.

bei Uhren am häuflgflen oor. Sobann bie tronräber,
b. h- fol(^e, beren Bähne fenliedjt auf ber SRabftäche jtehen

(f^ig. 5). (5nbli(^ bie c o n i f d) e n iRäber , beren Bahne unter

einem fi^iefen SIBinfel gegen bie Mabpä^e geneigt finb (f^ig. 6).
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9Jdbcr ber leckren 9ttt »ctben in U^rnjerfen nur feiten am
gewenbet. 9?oc^ eine 5trt aSerjatinung »erben »ir im lebten

3lbfc^nitte fennen lernen.

24. 3ft e? wiHfiitliib, »te ötcl

ein DJflb Böbne unb wie öict ein

©ctricbe ©tö6e erbölt?

Äeinelmeg« ! ®enn abgefeben

banon, bab bie SRdber ein beftimm*

teiS aSerbdltnib in SBejug auf ihren

Umlauf in gemiffer Beit beif'en

muffen , ifl nod) barauf ju ad)ten,

bah bie Bdbwe berjenigen Dläbcr,

melcbe ber treibenben Äraft am
ndcbften liegen, ber nötbigen fjejtig»

feit bttlber auch pdrfer fein muffen,

afe bie entfernteren. SBa^ enblicb bie Slnjabl ber ®tdbe eined

©etriebel anlangt, i^ ju merfen , baf man einem ©etriebe in

ber SJlegel ni^t unter 6 unb ni(bt über 1 2 ®tdbe giebt. ©etriebe

mit 5 ©tdben flogen unb

üoden weit mehr, ak folcbe

mit 7 ober mehr ®tdben,

mie bie^ f^ig. 7 aunbb f(be=

matif(b recht beutlicb jeigt;

S'ä- r. ©ctriebe mit über 12 ©tdben

hingegen geben eine unbaffenbe

fßrobortion be« Umlaufs , mclcher nur burch mehr SRdber au^=

gett)i(hen werben lann, wa^ anbere IKachtheile mit fich führt.

giß. 6.

25. Sft bie Bnhnftörte ebenfalls fo grob su nehmen, mie

bet IRaum smifthen smei Bahnen?

5m Bwif^entnunt unb Bohnflürfe glei<h grof wdren,

müfte nothwenbig ein Älemmen äwifihen Bah« ©etriebe

eintreten. Um biefel ju umgehen ifl ber Bwiffh^nrai«« grb§er

5U nehmen ak bie Bah«üütk u«b c« hat bie (Erfahrung gelehrt,

bah iwi Sltlgemeinen auf 7 Sh^üc ber Bahnftdrlc 8 Xh^üe be«

Bwifd)enraumeiS ju nehmen finb. Jihcilt man alfo ben Utaum
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für 3at»ii unb Swifäicnrauni in 1 5 gleiche J^cilc , fo tt)irb bet

3ot)n ’/i5 unb ber 3wifcf)cnraum einncf)mcn. 9iatürti(^

lanu bic« S8cr{)ältniü bei ticinen Olabern nict)t ftreng feflgel)alten

merben.

26. aBcI(bc« SWctall tottii in ber IHcgel für IRübcr unb für

©ctriebc gcmöblt?

S)ie ffiabl ber IKctatle büngt non ber f^c^igfeit unb üon bem

Sßcrt)dltniffc ber SReibung ab. Sebtere ifi bei feber 2)iaf(^ine,

noräüglicb aber bei guten Ubren in IRecbnung ju bringen. ®ur(b

ßrfabrung haben fii^ für Ubren ju ben btübern gutgefdblagene^

SSleffing unb ju ben (Setrieben feinförniger, gebarteter ©tabl ate

am IBefien bemübrt. ®er g^ftigfeit halber fertigt man bie

^emmung^rüber in (5.t)linbcr= unb 3lnferubten ebenfalls aud

©tabl.

27. SBaS tttri unter einer Sütlaibe nerftanben?

J)ie (5t)floibe — Ulablinie — ijt eine frumme ßinic —
ßuröe — , melcbe entftebt, menn fi(b ein Ärei^ lüngd einer

geraben Sinie binwäljt unb babei ein ifJunft feine« Umfange«

überall ®i)uren be« non ihm burcblaufenen Sffiege« jurüctlüft.

ß« fei SSeifpiel« halber A in gig. 8 ein Ärei« , an beffen Um»
fang ein ©tift x befefiigt iji. S)er Ärei« A felbfi fei auf ber

geraben 2inie ab roäljbar, ferner merbc angenommen, baf,

mdbrenb jtd) ber Ärei« oon A nach B bewegt, ber ifJunft x einen

©tri(b jurücftdbt fo wirb biefer ©trieb xy eine ßb^loibe hüben.

3u merfen iji hierbei, ba§ alle ß^ftoiben, fie mögen burü) grobe

ober tleine Greife entftanben fein, dbnliebe ßuroen hüben.
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28. Sag tft eine S^iictjHot&c?

Sie ifl ebenfaül eine frumme Sinie , entfielt aber baburd),

ba^ ft($ ber erjeugenbe Äreig A (^ig. 9) ni(^t auf einer

gcraben Sinie
,

fonbern auf bem Umfange eineg anbetn toifeg

bewegt. Sobatb ber erjeugenbe unb ber 2Batj!rcig anbereg

a
Siä- 9-

33erf)(iftni§ beg 2)urd)mefferg f)aben , wirb, auc^ bie Krümmung
ber @bict»Uoibe anberg. DIaugfftbmer, ein bdnifc^cr 5(jironom,

I)at juerft im 3af)re 1680 nai^gewiefen , ba§ bie 6bict)Uoibe

biejenige ßurne ifl, na($ welcher ein iRabja^n gefrümmt fein

mu^, wenn ber Singriff ofine Sto§ unb Älemmung nor ficb

o

gig. 10,

gel)cn foll. Sg würben fflerfseugc angegeben, um biefe Sinie

für jebeg 38erbättni§ äwifd)en SRab unb ©etriebe ju jeidmen;

fo wie au^ anbere, um bcn 9labjal)nen medianifcb bie crforbcrli(|c
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@l)ic^fIoifccngcfl(ilt 511 geben — SEBaljmafc^inen. 3n ber

begnügt ftcü jeboeü ber tl^rmad)er mit einer annä’^ernben obalen

Slbruttbung ber iJlabjä^ne.

29. 2Bn2 ffitrb cnbltd) unter einer ^bVoeüHoibe berftonben?

®ic •^bboe^ttöibe entfte^t, tt)ennfi(^ ein Äreiö in ber inneren

ijJeribberie eine^ anbern bewegt, imb babei ebenfalls

feinet 9Bege« 5urü(f(äüt. 3e naef) 2Ser^Itni§ ber Sun^meffer

be« erjeugenben unb be^ ©rnnblreife« ^nben bie ^^bof^fioiben

i:)erf(^iebene gönn. 3ft ber erjengenbe Ärei« ^alb fo grof, all

ber ©rnnbfreil, fo oerwanbelt fid) bie ©uroe in eine gerabe Sinie.

30. giir toeltbe Dlobforraen finb bie genonnten Sutöen

flnsuwenben?

®ie cbfloibifcüe 3al)ttform für ben ©ingriff einel

Dtabel in eine geja^nte gerabe ©tange ; bie ebict)tIoibifct)e gorm

ift für bie gewbbntid)e Serjabnung— 9tabfran§ auf SRabfranj —
bie befle, unb bie ^bbo^O^foibe enblid) wirb angewenbet, wenn
ein 9tab mit ber ©tirne am 3 nnern bei Äranjel einel

^weiten iRabel eingreift.

31. Sßol wirb bei Sßerjobnnngen unter bent SbeiHreife

öerftonben?

®ie Sink AB (gig. 11 ©. 18) oerbinbe bie SDtittelbunfte A
unb B einel 3tabel unb bei bamit oerbunbenen ©etriebel. ©I fei

hierbei, SBcifbiell l)<Jlber , ber Sur^meffer bei 9tabel oier mal

grober all ber bei ©etriebel, ober, wal baffelbe fagt, bal

3lab habe Bier mal fo oiel 3äl)ne all bal ©etriebe ©täbe ent=

bdlt. ®ie Seite AB tbeile man in 5 gleitbe Jficik unb gebe

baoon bem 9tabe 4, fo wie bem ©etriebe 1. Sei x werben

fid) biefe Sb^^'k berühren. 9tun jiebe man aul A mit bem

§albmeffer Ax ben Sogen mxn, unb aul B mit bem ^alb^

meffer Bx ben Sogen oxp. 3n ber Serübritng biefer Sogen

erfolgt ber ©ingriff Bon SHab unb ©etriebe unb fie bilben ©tücfc

ber Sb^kfreife Bon Olab unb ©etriebe.

Hertmann, U^rmac^erfunft. 2. Sluff. 2
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32. SBtc lä^t fid) burc6 .giUfc btr Sbcilftcifc btc gorra
ber SBerjafjnung näbcr Deftimmen?

eingenommen, mn (gig. 11) fei ein Stüce be« S^eilfreife«

eineiä 3labe^, fo wie op baffelbe für ein baju paffcnbe« ©etriebe

oon bem oierten Jfieile bet? iRabburdjmeffer«. gerner fei au«
irgenb einem ©runbe beftimmt, wie oiel 3ät)ne bem iftabe ge=

geben werben foüen. SBeil in unferem Seifpiele ba« ©etriebe

nur ben oierten S^eil be« Surdimeffer« oom SRabe f)at, wirb e«

aucf) nur ben oierten Jfjeil ber 3ai)ne be« le^teren betommen.

öiiJ. 11.

9?un t^eile man ben iRabtt)eiIfrei« in fo oiel gleiche Sfieile, al«

bem 9tabe 3abtt« 5ufommen , wobei Sequemliibteit« halber ber

erfte J^eilbunft oon ber Sinie AB au«get)en fann, welche bie

Stittelpunfte oon 9tab unb ©etriebe oerbinbet. gerner äerlege

man jeben einjelnen 2;l)eil wieber im Ser^ltnif oon 7 ju 8

(gr. 25) unb oerric^te ein ©leicf)e« am Sfieilfreife be« ©etriebe«.

SBeiter jie^e man oon ben iWittelpunften A unb B au« Sinien für

bie Segrenjung ber 3üüne unb Jriebftabe. Sßon bem ißuntte

au«, wo fi^ bie äliittellinie be« nacl)flen Sriebftabe« unb bie

SJiittetlinie be« nacüflen 3nf)näwif(l)enraume« burd)fc^neiben —
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Tiod) t>cm 3ci^iic jU gerechnet, tt)cl(^cr äima(^jt pm ©ingriffc

fomint — äic^c man au« A unb B bic Sinien st, qr für bie

non unb 2:ricbftab , üeftimme bic Xiefc ber 3cit)nc

fü , ba^ fein Älemnicn jfattjinben fann , unb runbe 3ciüii unb

®to£i burc^ jmei, fiel) ber (Sf)icpfIoibe möglic^fl nä^ernbe Ärci«=

üogen ab.

33. 2ßo« tttrö fid) fjtcrauS in SBcäug ouf ben öligeren

3)iird)mcffcr üon SWob unb ©etriefie ergeben?

Jöeil bie Ütbfianbe ber änderen Bmfreife non SRab fowof)!

af« non ©ctriebe non ben ©runbfreifen gteic£)»eit entfernt ftnb,

ergiebt fid> »on fflbfi, ba§ ber ganje 3)ur(^meifcr eine« ©etriebe«

im Sßer^ltnip größer ift, al« ber Surebmefer be« bap baffenben

9tabe«. ©ei großen Seibern la^t ficb bie« alle« bureb 3eicbiiutt9

unb ©teffung genau beftimmen, ni(^t aber fo bei ben fleincn

©erjabnunS'^ii ber Ubren.

34. 9Jo4 melcber 6rfobrung§regel beftimnten bie Ubrmfl(ber

ben 2)urdiraeffer eine« ©etriebe«?

5Iu« ben beiben »orbergebeuben wirb beutli* fein,

ba§ nur bie ©crbaltuiffe ber Xbetlf reife mabgebenb fur®ur(b=

meffer non Sab unb ©etricbe finb. ®iefe fönnen aber bei fo

fleinen S)ur(bmejfern uii^t unmittelbar gemeffen mcrbcu. SI«

lang erprobte« ©erfahren pr paffenben ©röbenbeftimmung ber

Sriebjtöcfe gilt goIg«nbe«. ©tan nehme auf bem Sabc, für

mel(be« ein ©etricbe benimmt werben foll, jwei 3 übne mehr
al« biefem ©etricbe ©tabe pfommen, wobei ber lebte 3wif(ben=

raum ni(bt gerechnet wirb. ®er britte 2h^‘I biefe« 3Sabe« ifl

ber üuberfle 2bur^meffer bc« pm Sabe paffenben ©riebe«.

Sffiürc 5 . ©. ein S^tergetrieb p beftimmen, fo würbe man über

10 3ähnc meffen unb ben brüten ©h<^il be« gefunbenen ©tafe«

pm ©urchmeffer be« ©etricbe« nehmen. Such nur

©rfahrung unb feine« ©efühl fiehrmeifter fein, gür bie ^raji«

no(h leiihter finb folgenbe ©teffungen:

über 5 3ühne al« ©urdhmeffer eine« 3wblfergetriebc« ;

über 41/2 3cihtt für einen 3ehtter;

über 4 3ühnc für einen Schter;
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über 3'^;/s für einen «Siebener;

über 31/6 für einen Sec^fer;

über 2"/8 3a^tt für einen günfer.

Sobalb ba^ (Betriebe in^ SRab greift unb biefel treibt, ifi ge=

nanntet Sert)altnif ettt>a^ größer ju nehmen, bei Äronräbern

etwa^ Heiner.

35. SBdtber §oubtgrunt)faü gilt für bie S3ered)nung be?

tRöberumloufS?

®iefer ift folgenbcr

:

Um fo niel mal meniger ein (Betriebe Stabe bat,

alö ba« baju gebbrenbe iRab, um fo oiel mal
mehr betragt feine UmIaufSgef(bminbigfeit.

(ä^ greife 5 . SS. ein SRab oon 48 3üWf« tn ein (Betriebe oon

8 Stäben, fo wirb ba^ (Betriebe 6 Umläufe madien, mäbrenb

bal SRab nur einen »ollbringt; benn 8 in 48 gebt 6 mal.

SJllIgemein: SRit ber 3abl ber Xriebftäbe in bie 3abl ber SRab=

jäbne bioibirt giebt bie 3abl ' w« meicbc ba^ (Betriebe mehr
umläuft, all bal SRab. 2öenn bieraacb bal Stunbenrab einer

Ubr in 60 2Rinuten einen Umlauf ma(bt unb babei mit 96

3äbnen in ein a^tjiäbigel (Betriebe eingreift, fo wirb le^terel

in einer Stunbe ober 12 Umläufe ooübringen, alfo in je

f/12 Stunbe ober in 5 SRinuten einen.

36. Ser Seiitliibfcit bnlber gteb notb einige iBeifbiele für

»orige! ©efeb on.

(Bin SRab mit 80 3äbnen bat eine Umlaufl5e\t oon 50 3Rin.

61 greift in ein fiebenftäbigel ©etriebe ein. ®al SSerbältnif

ber Umbrebunglgef(bwinbigfeiten äWifibcn 3tab unb ©etriebe ift

belbalb unb bie Umbrebunglseit bel©etriebel ift X 50

ober b. i. 4,375 SRinuten.

ferner greift ein SRab mit 7 2 3äbnen bei 3 6 SRinuten Um»

laufljeit in ein ©etriebe mit 10 Stäben ein. Sal ©etriebe

läuft mitbin "‘-/lo mal gef(bwinber all wie bal SRab. SRun

ma^t lebterel in 36 SRinuten einen Umlauf, unb belbalb bal

©etriebe in berfelben 3eit 36X ''Vi«— 259,2 Umläufe.
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37. SBtc ifi bo§ ©cljmerl einer geinöftnlt^en Sßonimjr

fiefeftaffen?

3)a^ ©tuiibcnrab A (gig. 12) trägt an feiner 9lcf)fe a eine

9totle ober SBaljc B, nm wel(t;e eine ©c^nur ober ©aite gewunben

ift, an weldjer ba« beroegenbe ©evoietjt F ^ängt. ®a^ ©tnnben=

rab greift in bag 23tittelrabgetrie6e b, bewegt biefe^ mit bem

iKittelrabc C in ber SRicfitnng be«

beigejeiebneten ipfeilel unb IcbteretS

greift in ba« ©etriebe c be^ ©teig»

ober ^eminungiSrabe^ D, weIcbefS

enblicb mit bem ^emmfiücEe E in

33erbinbung ftebt.

38. 3Bfl§ ift für Seretbnung

einer Ubr int Mgemeinen bom
^entmungSrflbe ä« tniffen?

lieber bie oerfebiebenen ^em»

mungen überbaubt mirb fbätcr

aiulfübrlicbe^ folgen, -^ier ift

nur ju merfen, bab ein jeber

3abn beg ^emmungtJrabeg, gleid)»

oiel oon roeicber 9lrt auch bie

Hemmung ift, eine ®obb^l=
febmingung be^ ipenbeliS ober

ber Unrube— rechte unb linfS—
bewirft, ^at biernacb ba^ •§'em»

mung^rab 30 3äbtte, fo wirb

bei einem Umlaufe beffetben ba«

ipcnbel ober bie Unrube 30 mal red)te unb 30 mal linf^ febwingen.

39. @efebt, tm ©ebwerfe gig. 12 babe ba§ ©tnnbenrab

75 Böbne, bfl§ fWitteltab 64 Böbne unb 10 Xriebftiibe, baö

©teigrob enblicb 30 Bübne nnb 8 Sriebftübe, wie ift bii§ Slöetf

SU berechnen?

$)ie erjie ^va^t ift, wie oiel Umläufe baci ©teigrab bei

einem Umlaufe be^ ©tunbenrabe^ ober in einer ©tunbe macht.

9tad) f^rage 34 — 36 aber brebt ficb bas iDJittelrab bei
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einer Umroäläung be^ ©tunbenrabeS ober 7 1
/2 mal; ba^

©teigrab weiter bei einer Umbre^ung be« 33tittelrabe^ ß^/s ober

8 mal um feine Steife unb mitf)in bre^t ficb bal ©teigrab

7 1/2X 8 ober 60 mal bei einer Umbrel)ung be« ©tunbenrabe^,

ober in feber iWinute ein mal. 9Jun l)at ba^ ©teigrab 30 3a^ne

unb mitt)in wirb nac^ f^^age 38 ba« ißenbel in jeber SDtinute

60 einfache ©chmingungen machen ober e^ »irb ein ©ecunben»

henbel fein.

40. Säht fith eine cinfothe »form für Berechnung &e§ Um=
laufg mehrerer oerDunbenen Dtätier nuffteKen, unb toelcheS

ift fie?

(Jine foldie gorm ift nach bem oorhin ©efagten fehr einfach

au^jubrüeSen. Unterfiheibet man nämlidf bei einem Oldberwerfe

bie 3dhne unb Sriebftäbe, welche cingreifen ober treiben,

oon benen, in bie ber ©ingriff erfolgt, ober welche getrieben
werben, fo ift ber Umlauf beg lebten ©etriebenen glei^ bem

Ciuotienten, welcher erhalten wirb, wenn man mit bem ißrobucte

ber ©etricbenen in ba« ißrobuct ber Jreibenben bioibirt, wdhrenb

e i n e ^ Umlaufet be« erflen S/reibenben.

41. aSic ift btefe Dicgel in Bejug auf bol Htöbermcrf in

groge 39 ju öerftehen?

•^ier finb ba« ©tunben= unb ba^ iOlittelrab bie Xreibenben,

fo wie ba« äHittelrabS = unb ©teigrab^getriebe bie ©etriebenen.

3)tan fe^e bie 3ähii« genannten Didber über, unb bie ©tdbe

ber ©ctriebc unter einen horijontalen ©trich, wie folgt

;

75 . 64.

10 . 8 .

©inb nun fc jwei biefer 3ahlcn, bie eine oben unb bie anbere

unten, noh ben befannten Otchcnregcln ju fürjen, fo oerrihte

man bie«. »für unfer Beifhiel würbe man erhalten

15 73 . M S 4

2 40 . Ä
unb enblih 15X4= 60 Umldufe be« ©teigrabc« wdhrenb

eine« Umlauf« be« ©tunbenrabc«.
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42. Slßcmt ein 9{ob mit 80 BiiOntn in «in 2^ricü »on

10 ©tüDcn eingreift; ferner nn ber ffielie biefeS SriebeS ein

9{ab mit 70 Bnbnen feftfiOt, meld)e§ tuieber in ein ocbtftbliige§

Oietriebe eingreift; enblicft on le^terem ©etriebe ein 9tob mit

48 i^öbnen ein fiebenftnbigeS ©etriebe bewegt: mie niel Umläufe

wirb bal te^te ©etriebe mäbrenb beö UmlnnfeS be§ erften 9tflbe§

bottenben ?

®a« crflc Slricb bat *<*/i(), ba^ jweitc '^/s unb baiS brittc ^7''

Umbrebung. lebte Stieb üoüenbet atfo bet einem Umlaufe

bei erften 3tabel :

80. 70. 48. ,, , ,—-—r

—

_— = 480 Umbrebungen.
10 , 8 . 7 .

3m gatte ficb nun bal erfte— 805dbnige— Sab in 1 6tunbe

einmat um feilte 9t(bfc brebt, mürbe bie Umbrebunglseit bei

tebten ©etriebel V'iso ©tunbe = V» Stinutc betragen.

43. tStngenommen, el wäre beftimmt, nm wie öiel mol bei

einer gegebenen 3tnäobt Säbet fi4 bol lebte betfelben bei einem

Umlonfe bei erften nmbteben fott : ouf wet^e SBeife läßt fi^ bie

3flt)I ber Sobjäbne unb Sriebftäbe beretbnen?

Sal SBerfabren ift fotgenbel. Saebbem feftgefebt, mie öiet

Seiber in einanber greifen fotlen ,
äerfattt man bie Babl, mettbe

bie Umtäufe bei tebten ©etriebel aulbrüdt, in fo öiet gactoren,

atl ©etriebe merben fetten. SDiefe gactoren fbnnen aueb ein»

fatbe Sßrücbe entbatten. Stuttiblicirt man nun jeben biefer

gactoren bunb eine 3abl , metebe bie Sujabt ber ©tabe bei ge»

münfebten ©etriebel bejeiebnet, fo geben bie tprobucte bie 3ln»

jabt ber Sabjabne. Satürlicb fbnnen biefe iftrobucte nur ganje

Babten fein.

44. Stuf wclfbc Sßeife fönnte bietnofb bol ©cbwerl gig. 12

onberl bcrcibnct werben?

Sal ©teigrabgetriebe macht 60 Umlaufe mabrenb einer

Umbrebung bei ©tunbenrabel. SSon tebterem bil ju genanntem

©etriebe mirfen jmei Saber, bal ©tunben» unb bal Slittetrab.

®ie 3abl 60 in jmei ftaffenbe gactoren jertegt giebt 5. SB.

8x71/2 ober 9X62/3. Sebmen mir für erften galt ein

3ebner= unb ein 21cbter»@etriebe, fo fbnnte man fe^en

:
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©teigrab — 8 ©etricbftäbc,

fflittdrab 60 = 10

©tunbcnrab 80 = —
unb für bcn jweiten gatl für ein ®ed)fer= unb ein 3«f)ner= ©ctriebe :

©tcigrab — 3üt)ne, 6 ©ctriebjldbc,

iWittcIrab 60 10

6tunbenrab 60 = — =

Don weldjen SBcre(^nungen aller»

bing^ bie erjlere üorsujie^en

fein würbe.

45. Sffite ift ba0 ©cbwcrl

einer gewöbnlt^en Sofcftenulir

6ef(bflffen?

®ie im geberlianfe ober ber

Jrommel eingefcfiloffene geber

wirb burcü bag ®l)errrab a unb

ben ©perrfegel b gefpannt.

31)r ®ejlreben, fti$ au^äubefinen,

bringt bie Trommel in Sßewe»

gung, wel(^e biefe mittelft ber

Äette auf bie ©cl)ne(fe unb ba»

burcf) auf ba^ 6cbnecfenrab B
übertragt. ®a^ ©cünecfenrab

greift in ba« gro§e Sobenrab«»

ober aiiinutenrab^getriebe C,

ba(S IWinutenrab in ba^ fleine

SobenrabS » ober 33iittelrab«ge»

triebe D
; ba« SHittelrab in baö

Äronrab^getriebe E unb ba«

tronrab enbli($ in bal 6teig»

rab^getriebe F. S)a^ 6teigrab

1^
felbji fe^t bie Spinbel 6 mit

ber Unrulje H in fc^wingenbe

Bewegung.

«N
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46. Sfngcnommcn, tu einer S'afdjeniiftr foHe öod ©feigrob

600 moi bei einer llmbrebnng beö SDfinntenrobed unilonfen, toie

tonn bie SJeredjnnng eingeritbfef werben?

@(8 lagt \\i) feie 3«^! 600 in feie gactoren 10, 8, 71/2 5cr=

legen, b. g. 10 mal 8 ifi 80 nnb 80 mal 7
1/2 giebt 600.

Ulegmen mir nun, SBcifgiel^ falber, ©e^fergetriebe , fo lönnte

bie SBerecf)nung bees SSBertel fein, mic folgt

:

lOiinutenrab 60 Säfoie, — Jriebgdbe,

«Wittelrab 48 = 6

Sronrab 45» 6 »

©teigrab — = 6 »

@iebt man nun noch bem ©teigrabe 1 5 3äf)ne, ma« bei einem

Umlauf beffelben 30 Unrul)fcfimingungen entf^iricbt, fo oibrirt

bie Unruf)e 18000 mal

in 1 ©tunbe. Sßirb

ferner bem IWinutenrnbe

ein 12fläbiged (Setriebe

unb bem ©d)nectetu'abc

48 3äf)iic gegeben, fo

fommt legtered in 4

©tunben einmal f)erum.

47. Sffiieiftbo83eiger=

tnerf einer geroöbnlidien

^Sof^ennbr befeboffen unb

wie fonn feine Sßeredinnng

fein?

21nf ber 31d)fe bed

fOlinutenrabeg ftedt, jtreng

brebbar , bie fOtinuten»

jeigerbülfe a unb auf

biefer ba« ©tunbenjeiger»

rab d. 33cibe breben ficb »on lintä nad) red)tg. 91un foll ba^

©tunbenjeigerrab in 12 ©tunben einen Umlauf oollbringen,

unb um bie« 511 erreichen iji baiS Sffiecbfelrab b mit SJBeebfelgetriebe

f angebracht, fo bah ba« Hlünutcngetriebe in bad 2Bed)felrab unb

ba« Slöecbfelrabgetriebe in baiS ©tunbenjeigerrab eingreift. ®ie

Sie- 14-
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3cil)I 12 jerfatlt am bequemflcn in bie gactorcn 3 unb 4 unb

cl laft fid) mit bicfcn folgenbe 9lnorbnung beg Seigcrwcrfl treffen:

2t?inutenrabgetriebe . . 12 6täl)e,

35ßed)felrab 32 Büftne, 8 =

®tunbenrab 36 = -

—

©ei mannen Ul)ren lommt ba« Söec^felrab in 2 6tunben ein»

mol f)erum nnb e^ bewegt fowof)! ©tinntengetriebe, al^ 6tunben»

rab. Sffietbfelrob mu§ f)ierbei in ba^ 9Jtinntengetriebe non

^alb fo »iel 6täben, unb ba« Söei^felgetriebe in bal ©tunben»

jeigerrab non fed)^ mal fo üiel Satiren eingreifen.

48. 2Bic ftnb Beim Bcigtrujerfc gig. 14 bie ®iir(bmeffct

Bon Stöbern unb ©etrieBen p Beftimmen?

SJBeit ^ier ba« 3Winutengetriebe oon 1 2 Stäben in ba« 353ed)fel=

rab üon 32 3äl)nen eingreift, fo net)me man bae ©ert)ältni§

12 : 32 ober füräer oon 3 : 8, t{)eile ben Stbftanb 5wifd)en

ben ©tittetfjunften ac in 8 -|- 3 ober 1 1 Jbeite unb gebe baoon

bem Stunbenrabgetriebe 3 , fo wie bem SBecbfelrabe = 8.

Statürlid) ertiglt man ^ierburd) nur bie J^eilfreife (grage 31,

32). 5öe(ftfelrabgetriebe 8 Stäbe unb ba^S

Stunbenjeigerrab 36 3ät)ne, fo ne{)me man baS ©erl)ältni§

8 : 36 ober 2 : 9, tbeile ben Slbftanb ac wieber in 1 1 J^cile

unb gebe baoon bem 5Bed)feIrabgetricbe 2, fo wie bem Stunben»

jeigerrab 9. 3luf biefelbe SBeife ift bei anberen ©ered)nungen

p oerfabren.

49. ?tnf meltbe Sßeife ift tm^ gemöbnlicbe Siotumjeigermerf

eingerichtet?

31uf bem Bifferblatte befinbet fid; innerbolb ber Stnnben»

jabl^n ein in 31 getf)eilter, mit Biffern befibriebener

Ärei^ für bie fKonat^tage, welche ein Beiger, ber um ©titternacbt

jcbcn Sageg um eine Ba^I weiter fbringt, anscigt, ®er ©te=

djanigmug, weldter biefel Söeiterfbringen bewirft, ift folgenber

:

3luf bem Stunbenjeigcrrabe beg üorbin befcbriebencn Beiger»

werfeg ijf ein fleinereg ©ab A (f^ig. 15) bcfefligt, wdd)eg in

ein anbercg ©ab B Oon boobelt fo oiel 3äf)iren eingreift, ©nf

bem Stunbeujeigerrobre brebt ftcb leicbt ein onbereg ©obr mit
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tcni ®atumrafcc C, 3 1 fägcnartig eingefcfcnittenc

t)at. witlfürlic^e SSorrücfen biefcl JRabeä mirb burc^ bic

©pcvvung D ocr^inbcrt, wclb^e bur^ bic fd^tt)a(^e geber E [anft

gegen C gebrtttft wirb. i^ nun flar, baf bal SRab B in

24 6tunbcn einen Umlauf maefit. 91uf ibm ifl in paffenber

(Entfernung ein ©tift a angebraci)t, »eld^er in ba^ ®atumrab

C cingreift unb biefel alte 24 ©tunben um einen 3cit)n weiter

fd)ict»t. iuf ber ^ülfc bc^ ®atumrabe^ fledt ber 2)atumäeiger.

©elbftncrflänblict) wirb oernwge ber befc^riebenen (Einri4)tung

jeber SJJonat jn 3 1 Jagen angegeben unb e^ ifl beSbnlb nöt^ig,

ben 3cigct nn jebem (ärflen ri^tig ju fleüen.

50. ©in atlonbenrob folt in 29 Jagen 121/4 ©tunben einen

Umtanf macben; tote löp fteb ba§ bojn gebörenbe tRäberwerl

beregnen?

@1 finb 29 Jage 12 1/4 ©tunbe gleich 2835 ißiertelflunben.

J)a« ©tunbenseigerrab einer Ut)r braucht ju einem Umläufe 1

2

ganje ober 4 8 SBiertcljtunben , e« muh aifo bei einem Umlaufe

bei IWonbenrabe^ 591/48 mal umlaufen. Sehtere 3(thl tüht
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ftef) itt bic gactoren 15 unb 315 / 1 6 serfdllen, unb wenn man
crflercn burd) 5, fo wie (enteren burd) 1 6 multiplicirt, fo fommen
75 unb 63 jum iprobucte. ®ie i8ered)nung bc« S^Jonbenjeiger»

werfiS wäre für obige 3erfdtlung folgenbe

:

äüonbenrab — Sriebjidbe, 63 3äbne,

^ilf«rab 16 = 75 =

©tunbenrab 5 = — =

SBeil iebO(iü bei ber 3lU!Sfüt)rung obige 3ablftt oertaufdit werben

fbnnen, fo würbe folgenbe Slnorbnung bequemer fein

:

SKonbrab — Jriebfldbe, 75 3dl)ne,

|»ilfgrab 5 = 63 =

©tunbenrab 16 = — »

51. ®ic Sänge &e§ trobiWen 3obre§ beträgt nnbt 365 Soge

5 ©tunben 48 SWinuten 5838/49 ©ecunben; mie tonn ein 3ti0ct=

ttier! conftruirt werben, in welkem boS lebte SKob in obiger

Beit einraol nnitouft?

©tunben^eigerrab maeüt wdl)renb eine^ trobif(ben

3af)reiS oon ber oben angegebenen Sänge 73033/i96 Umläufe.

®iefe 3abl lann in bie gactoren 71
/ 7 ,

90/7 unb lOS/s jerlegt

werben, worauf bei ©etrieben oon 7, 7 nnb 8 ©täben folgenbe

S8ered)nung folgt:

Sabrrab ... — Sriebftäbe, 83 3äbne,

jweite« ^ilfgrab 8 » 69 =

erjteiS ^ilffärab 7 = 50 =

©tunbenrab 7 = — =

52. .^oben Ubrwetfe mit meljr 9Jäbern bei gleitbet SSereibnung

ond) mehr Bäbne?

iUein. ©erabe im ©egentbeil, je mehr SRäber finb, bejio

flciner ift bie ©umme ber 3äbne. SESirb 5. S. in bem grage39

erwähnten j^alle bie 3ob^ 60 in bie brei ^öctoren 3X4X5
jerlegt, fo erbäit man bei 6, 8 unb 10 Sriebjiäben Stäber mit

30, 32 unb 30 Bäbnen, b. i. mit 92 Bäbtif« iw ©umma.

stimmt man ferner 4 Jtäber unb jerlegt 60 in bie gactoren

2x 21
/2x 3x 4

, fo befommt man bei 8ftäbigen ©etrieben

16, 20, 24 unb 32 3äbne ober ebenfalliS 92 jufammen. iBei
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fccn jwei Mäbcni in 44 fmb aber im erflcn ^atle 140

unb im anbern 120 erforbcrlic^.

53. 3«ni Bcffetn Slcrjliinbniji Bercdjne ein SRöbcraetl öott

1-2- 3—4 SRnbern. S)ö§ le^tc ©ctneB joß 144 Umlöitfe

ttiübrcnb ciuc§ UraIoufe§ bc? erften 9Jabe§ boHBringen. ?lflc

©ctricBc foHcn a^lftöBtg fein. SBit Biel fRabiöbne finb in

jebera fJoBe nötbig?

gür ben erflcn f^aü mü^te ba^ 3lab 144 mal 8 ober 1152

3äf)nc — 3«)ei iSaber licken fi(^) in bic 12

mal 12 für bie Umlauf^jeit jerfäHen; fte Ratten mithin 96 unb

96 ober jufammen 192 3ül)ne nötbig. — Sei brei Oläbern

fönntc man 144 in 6 mal 6 mal 4 jerlegen; bie 2lnjaf)l ber

Dtabjäbnc betrüge f)i«nai$ 48-]-48+ 32 ober 128. — gür

Bier giaber cnblicü mären 4 — 4— 3 — 3 bequeme goftoren

unb banalb bie 21njaf)I ber SRabjäbne 32-|-32-)-24-f-24
ober jufammen 112.

6in [Rab bebarf bierna^ 1152 3äbne

jmei Iftaber brau(|cn nur 192 ^

, brei = = = 128 =

Bier = = = 112 =

54. SBöte e§ bietnacb niebt Bortbeilbflfter, ben Ubren reibt

Biet IRö&et jn geben?

Siel Säber erforbern auch Biel ©etriebe unb mitbin Biel

3abfen. 3emebr aber eine Ubr 3cipfen b^t, beflo gröfer ifl

auch bic Scibung unb be^b^iH* 'fl Slnjabl ber Säber niebt

allju grob 5« nebmen. Segeln für bie boffcnbfle 3öbl

Säber laffen ft<b niebt geben , auber ber
, bab bei ©onftruction

einci Säbermerfö mbgliebfl menig Ülebfen bei niebt oUjugroben

Säbern Borfommen follen. ®er benfenbe Ubrmaeber mirb in

jebem bai bcfle Serbältnib ju bejtimmen fueben müffen.

55. SBelebc Sröfte bienen jur Semegung ber Ubren?

©emiebte unb fiebern. Snbere SJotoren , atö ©leftromagne--

tiömul, bal 6teigen unb f^allen be« CiuecEfilber4 in einem groben

Sarometer u. f. m. merben ©urioptäten bleiben unb erforbern

bicfelben immer noeb ein ©emiebt ober eine Jriebfeber. ©in



30 3n?eitcr

fogcnanntcg Perpetuum mobile, obetvcinc o^nc 5(uff)ciren bon

fclbji Äraft erjcugenbe 2Waf(^inc cnbli(^, welche ju erfittben fo

SBiele Seit ®clb unb Sctftanb bcrf(^menbet ^aben, ifl ein ®ing
ber Unmöglic^feit , mag bie ctflen ®runbfä|e ber iKcc^anif

bemeifen
, fo mie aud) aüe bagemefenen iperfjetua auf Setrug

beruhten.

56. SöcSbolb ift ein Perpetuum ein Sing ber Unmögli^fcit?

Sfficil fid) in ber ganjen 9iatur Urfacf)e unb SBirfung , unb

fpeciell in ber SBemeglebre Äraft unb ffieg gegenfeitig auf^eben.

SBenig Äraft mit üiel ®ef^minbigfeit giebt gleici)e fflirfung mit

Biel Äraft unb menig @efcf)minbigleit ; ein Ueberf(^u§ ber

Äraft aber ift nic^t möglich.

57. 3Sßg ift im Mgemeinen Born ©etoitbte p fogen?

J)a§ man baju einen möglid)|i feijmeren Körper, j. SB. 33Iei.

mdi)It, bebingt fi^ non felbji, meil ber (Raum, ben bag ®emicf)t

einnefjinen fann
,

gcmöt)nlicf) fel)r bef(f)rdnft ijt. 2Bag bie 3irt

unb Sßeife anlangt, auf mel(^e bag ®emic^t mit bem IRdbcrmerf

in Serbinbung ftef)t, fo ifl p bemerfen, ba§ eg an einer ©t^nui,

®aite ober Äette l)dngt, melc^e über eine 3lotle get)en
,

ober bie

ouf eine üBalse gebunben finb. ®ei ber erflen 5lrt ift ein fleineg

©egengemic^t erforberIi($, um bag 9lutfd)en ber 6(^nur p Ber=

^inbern. tiefer Uebel(ianb tritt aber ofjncbem ein
,
menn bie

®d)nur ober bie ©aite burc^ tdngeren ©ebram^ fd)mdc^er ge=

morben ifl. 3n allen f^dücn finb alfo bie ffialjen Borpäiel)en,

obmo^l fie me^r 91aum erforbern alg bie Äloben.

58. 3(uf mcltbc SBcifc lögt fid) ber SBcg, ben ba? ©emitbt

priictlegt, bergrögern?

3e größer ber IRaum ift, ben ein ©emic^t in einer gemiffen

3eit burcf)laufcn fann
,

bejio flciner fann eg fcibjt fein. S)iefer

SRaum — bie gall^ö^e — iji aber bur(^ mamberlci Umfldnbe

me^r ober meniger befct)rdnft, unb menn man ber U^r nidjt

aüp Biel 9ldber geben, ober , mie ber ll^rmad)er fagt ,
fte nid)t

p fef)r überfe^en mitl, fud)t man bie Sfflirfung beg ©emiefitg

p Bergrö^ern. SDieg gefdpe^t entmeber baburc^, ba^ man bie
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fflaljc fd)mäd)cr ntad)t, jcbo^) wegen ber aUsuftarfen

Siegung ber ©d)nur mir bi^ ju einer gewiffen ©renje t^unli(^

ift; ober man ^ngt ba^ ®en)id)t in Äloben. 6^ fei nämlic^ A
(gig. 1 6) bic aBalje, nm welche

bie ®ewid)tfd)nur gefd}lnngen

ift. fie^tere läuft über eine bc^

weglicfic Solle B (ben Äloben),

an n)eld)er ba<^ ®ewid)t D bängt,

nnb ift neben ber ffialje in C

befeftigt. ^ierburib wirb bewirft,

bab bie 6(^nur ben bobbeiten

2ßeg jiiriicflegt, ba^ ®ewicbt

mnb aber and) noch einmal fo

fd)wer fein, weil halb anf ben

$unft C nnb nur halb auf bie

SBalje A wirft. ®urcb 2Ser^

mebning ber Sollen liege ficb ber

5Beg be^ ®ewi(^t^ noch mehr

oergröbern, bie^ ift febod) wegen

ber Seibung nnb Unbequemlid)-

feit nic^t ratf)fam.

59. aBaö ift in ber |ianbtfad)C über bie !^riebfeber p fagen?

®iefelbe beftef)t an^ einem banbförmigen fbiratartig jufam-

mengewunbenen Staf)lftreifen , welcher am innern @nbe an

einer c^linbrifi^en 2öelle befestigt ift nnb mit bem äufern mit ber

innern gläc^e eine^ waljenförmigen ®el)äufe^ in*2Serbinbung

üef)t, fo, bab bie geber
, oöllig aufgewunben ,

ba^ ®e^äufe —
bie Trommel — nid)t ganj au^füHt. Sei gewbf)nlid)en Jafd)en=

nf)ren ijf ber innere ber geber feftftebenb , wäl)renb \\ä)

bic Trommel beim 51ufwideln ber geber bewegt
;
in Ubren ol)ne

S^nede f)ingegen ijt ba^ Sebergel)äufe feftftebenb nnb bie innere

51(^fe, weld)e in biefem galle ba^ ^eberrab trägt , bref)t fid)
—

fliegenbe^ nnb feftjtebenbe^ gebergef)äufe.

St0. 16.
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60. (S§ fei in ^ig. 17 A bic Siibfc stneier ©cOeifien AB,
AC, auf beten Umfreifen pei (Setoi^tfebnnren BE, CD Hegen.

3n meinem ®erl)ältnig fteben Beim ©leidigetniclit bie ©cmidjte

D iinb E jn ben SBeiten AB unb AC?

6^ ifi ein atlgemcine# @efe^

ber ®ctt)eglei)rc — SOiec^anit —

,

baf bie SBirfung jweier Äräfte

gleicf) ifi, wenn bie ^robucte ii)ret

Süape mit ben non il)nen in bet»

felben Beit äurücJgelegten SBegen

gleid) gro§ finb. Qlngenommen

nun, e« fei bie SßeiteAB= 6 Kent.,

A C= 1 3 Sent. unb auf ber Olotle

A C liege ein ®emid)t D non 4 Sott).

2)iefe« ©emic^t muf einen 3öeg

non 13 ©ent. bnrcf)Iaufen, »nenn

ba^ ©ewic^t E 6 ßent. gehoben

mirb. iWacE) obigem ©efe^e ift nun

bie iprobortion jur Sßereebnung beiS

©emicfit« E, »nenn eg mit D im

©Ieict)ge»ni(J)t ftei)en foU, folgenbe:

2Sie fief) nerpit A B ju A C, fo neri)ält fid) auc^ bag ©e*

tt)id)t D jum ©emic^t E,

b. i. menn für unfer 33eifniel bie bejüglicfien 3at)Icn eingefe^t »erben

;

6 : 13 = 4 : X

4 X 1

3

»oraug fi(^ x, alg ©e»id)t non E, gu ^
— = 8^ 3 Sott)

bered)net.

61. Sßag folgt unmittelBor aug notigem ©o^e?

@g ergiebt ftd) fofort, ba§ je fleiner bie ©ewid)troüe ober bie

SBalje A @ig. 17) im iBerf)ältni§ jinn fRabc B ift, um fo

großer aud» bag ©emiebt bei E fein mub. 2)nrd:) SSertleinerung

ber SBalje lü^t fief) jwar bie f^atlböbe beg ©e»id)tg nerminbern,

bieg ober nur auf Unfoften beg ©e»id)tg. UeberbiCg fommt

noi^ binju, bab bei fd)wacben Söaljen bie Siegung ber 6d)nur

gröber »nirb (gr. 58), wag met)rfad)e iRad)tf)cite mit f»d; bringt.

gii). 1".
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9?od) [ei {)icr ein für aUenial erwähnt ,
t)a§ 6ei »origen ®urct)=

meffern t>er ^albmeffer be^ iRabc^ oora 9RittcIi)un!te bitS äuni

S^eilfreife unb ber ^albmeffcr ber SBalje oon beren aRittelpunft

bi^ jur Kitte ber 0($nur ju nehmen ijt.

62. Süßte ift bie troft ju bcrecbnett, toenn ein Mob In ein

©ctricbc greift?

3n gig. 18 fei A ein SRab unb B ein (Setriebe , beibe bi^

5nm 2f)eil!reifc gejeic^net. Sßcil beibe an i^rer Dberflä(f)e gleiche

@ef(^tt)inbigfeit f)aben , fo werben auc^ bie @ett)i(^te C unb D
gteid) fct)Wer fein muffen, wenn (SIeict)gewicbt eintreten fotl.

SDa« ©etriebc B trage aber ein 9tab E oon fünfmal fo großem

J)urd)meffer, fo mü^te in biefem f^alle baiS (Sett)i(^t D fünfmal

f(^merer fein al^ F, fobalb feine« ba« Uebergemiebt haben foll.

63. SBo« tonn man Bei jufamraengefeüten SRüberioerfen iui=

ftatt ber Surefimeffer in Sünfoü bringen, um bie Sroft ju bereebnen?

®ie sjlnjaf)! ber 3abin w»b Sriebftäbe, ober, ma« barau«

folgt, bie Umlaufggefebwinbigfeit. 3n einer SPenbelubr fei 5
. SB.

^ c r r m a n n , U^rmai^crfunft. 2. 5lufl. 3
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Steigrab — 3cif)ne, 8 Xricbfidbe,

SWittelrab 60 = 10 =

ffialjcnvab 80 = — =

60 80
fo gicbt bal 33cr^ältni§

^ ^ = 60 unmittelbar an, ba§

1 Duent am ®teigrab§getriebe im ©lei^gewic^t fte^t mit 60

Cment an bcn Sännen bc^ Süßaljenrabe«. ®ei nun weiter bie

SBalje ^alb fo t)0 (J) al^ ba^ SBaljenrab unb ba^ ©teigrab 5 mal

fo bo(^ ate fein ©etriebe, fo werben 2x5X60 = 600
Duent am Umfange ber SEBalje erforberIi(^ fein, um mit

1 Ctuent an ben 3a^nfbi^en be« ©teigrabe^ im @Ieicf)gewi^t

ju ftel)en.

64. ©timmt bicfe Serccbnung outb in btt iprortg böHig

übttctn?

9tein ! J)entt wenn auct) aüe j;f)eile einer U^r rict)tig geformt

unb auf# forgfditigpe bearbeitet finb, fo tritt boc^ ba# allgemeine

^inbernife ber SBewegung ein, bie 9teibnng. ©ie lügt fief)

üerminbern burct) richtige gorm unb gute ißolitur non 3al)n

unb Srieb^ab, butd^ mögti^jt fcl)wa(f)e, oöllig runbe, gut ge»

bdrtete unb bolirte 3abfen unb burct) bie 2ßal)l eine# baffenben

aUatcrial# ju ben 3abftnlö'l)«ii ober f^uttern.

65. SBcltbe ©rfobrungen bnt nifln in lebtercr SBtittbung

gtmaebt?

2)ab in allen Ubren bie 3abftn oon ©ta^l unb bie gutter

bei gcwbbnli^en oon IWeffing , fo wie bei feinen Ul)ren oon

einem Sbelfleinc gefertigt, am äWecEmd^igjicn ftnb. @rb§ercn

U^ren giebt man gern f^utter au# einer Rotten iOtctalltegirung.

S8ei fleinen Ul)rcn muf ba# IDieffing ju bcn f^uttern, fo wie

überbaubt ju aücn anbern oe(J)t l)Oii gcfcblagen fein.

66. §at btt Söcrccbmmg btt SHeibimg SBertb für bcn

Ubrmotber?

Stur geringen. ©# genügt, bur(f)f(l)nittticü anjunebmen, baü

bei gnten Ut)ren nnb bei gewöbnlicüen 1/3 ber bewegenbeu

Äraft jur Ueberwinbung ber SReibung oerwenbet wirb.
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67. SüBcIiftc ®rmtbfä6e miiffen o6cr 6ci gonfttuction cincS

UJimtrttS ber SJctBung Beamtet tocrben?

®ie mögli($p genaue ^orm ber SRabäd^ne unb Xriebftdtte,

fo wie beren glatte, tjolirte SBearbeitung. ferner, unb ^au^Jt^

fäc^li(^ gute gorm, gute Härtung unb bie feinfte ^Politur ber

Scipfcn.

68. SSJo&Br(^ läft ficb btt IRciBung öermtnbcrn?

®ur(^ ßinblen ber ftc^ reibenben Steile, mit SluSnabme ber

3d^ne unb Jriebftdbe , fo wie foldier Sfieite , mo 33iefftng auf

®tefftng reibt. ®ie ©rforberniffe eine^ brau^baren U^rmadier»

ölel finb folgenbe; 1) barf e« ni(J)t jd^ fein; 2) barf e« nict)t

leidit gerinnen
;

3 ) ni(f)t halb fteif unb ^arjig werben
;
4 ) ni(^t

febneü oerfliegen ; 5) barf e« feine ®dure enthalten. Slet^erif^e

Dele finb jwar fef)r gefefimeibig, fie oerflüebtigen aber halb, unb

überf)aubt beftimmt ber ifJreiiS einel Del^ nidjt beffen ®üte.

S;a^ Del ber fü^en IWanbeln wirb gern für fleine U^ren ange=

wenbet; für gro§e ift Dtinb^marf anjuemfife^en.

69. SIBitfen @co)t(bt= unb ^reberfroft glctcbrnüßig?

SHein. Die Äraft eine« ©ewic^te« bleibt bei feinem langfamen

f^alle immer biefelbe : eine geber f)ingegen übt bie größte Äraft

bei if)rer größten <Sf)oonung au«.

70. 3ft knietet Jtmftanb bnn SBicbtigleit für ben ricfitigcn

©ang ber Ubren?

Unbebingt fa. Sei ruf)enber unb freier Hemmung wirb

5mar ber ©influf größerer f^eberfpannung wenig bemerflief)
;

bei äurü(Sfatlenben Hemmungen jebod) ift berfelbe oon großer

2Bi(f)tigfeit.

71. SBcIcbc Sorritbtung ift erbacbt worben, bie ungleitbe

Bngfraft ber fjeber ouSjugleicben?

Daju bient ein abgeflumtjfter Äegel mit einer f(^ne(fenförmig

gewunbenen IRinne. Der gorm l)alber wirb biefe Sorri($tung

felbji 6cbne(fe genannt.
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72. SBo# ift 6o»H)tföcJIi(^i iificr bte ©c^netfe ju fogcn?

2)ie ©c^neiJc bejlc^t aul einem fegeiförmigen @tücE iWeffing

A i^ig. 19, um meld^eö ein f(^ne(fenartig eingef($nittener (Sang

lauft, meI(^^er jur Qlufna^me ber Äette C bient, bie baö gebet»

^auö B mit ber ®(^netfe öeröinbet. Sei ber f^wa(^fien gebet»

fpannung liegt bie Äette auf bem äu^erflen unb bei ber flärfften

©pannung auf bem fleinften ©(^netfenbuti^meffet, woburcf) bie

ungleii^e Sugfraft bet gebet cotrigitt »irb. SDcr (ätfinber

gig. 19.

bet ©d^necEe ip unbefannt, bocf) fällt i^re (Srfinbung pcfifl:

ma'^rfcbeinlid) inö erfle Siettel beö 17. Sd^r^unbertl.

73. (Biebt c§ ein Deftiramteg @cfeB für bie gorm bei

©(bnedengaugcö ?

(äin foicbeö giebt e« nic^t, auch mürbe ein unb biefelbe

©(bnecfenform ni<bt gleich bcifünb für üetf(biebene gebern fein,

meil beten ©öannung je natb Sänge, gleicher ober ungleidher

©tärfe unb §ättc u. f. m. oerfchicben junimmt. 3m Sdlgemeinen

gilt afö iRegel, ben fleinfien S)ur(bmcffct einer ©chnede 3/5 ntal

fo groh ju machen, al« ihren größten, hierbei müffen bie (Sänge

eine genügenbe Slnjahl ffiinbungen höben ,
unb mu§ bie Äcttc

bie ©chnedengänge genau auöfütlen, ohne ju flemmen ober

barin ju manfen.
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74.

SiiriJ ttcldjcö äKittcI >»ir& berljtubcrt, bo^ beim Wufjtcbcn

einer llbr bo8 ©emitbi ober bie geber toieber riirfroärtg gebe?

®ur(^ ba§ fogenannte (Sef^erre (gig. 20). ©cbnctfen=

rab A ft^t bcwcgli^ an ber 9J(jE)fc ber ®cf)nc(fe, an tt)cl(^er ficb

ba« 6))crrrab B befinbet,

in wctd)e^ ber 6berrfcgcl

b einfäUt unb bureb bie

6berrfeber a angebrüeft

wirb. 6berrfegel unb

6perrfeber fi|en am

nun bie ©ebneefe in ber

iRiebtung be^ beigefe^ten

iPfeileö, fo tritt ber Sperr»

feget au« ben 3ät)tien be«

Sperrrabe«
;

in umge»

fe^rter iRiebtung jiemmt

er ficb hingegen in biefelbe gia- 20.

ein. 9tuf gleiche Sßeife ijt

auch ba« ©efperre bei ©emichtuhren unb bei Uhren mit feftem

geberhaufe eingerichtet.

75. Stuf uietche Sßeife toirb bie ©ponming ber geber bewirft?

3lm geberftifte jth* <^*1^ fteine« Spannrab a (gig. 19) mit

[(hiefen in welche cbenfati« ein Sperrfegel b eingebrüctt

werben fann. Sßenn bie Äettc auf bie S(hne(fe unb ba« geber»

hau« gelegt ift, wirb ber geberfiift fo gebreht, ba§ bie geber

gefpannt wirb, unb naihbem bie gehörige Spannung errei(ht

würbe, brudt man ben Sperrfegel in ba« iRab.

76. SBoburih wirb bol Ueberjichc« ber Uhren mit ©(hnetfe

oerhinbert?

®ur(h bie in gig. 21 bargeflellte ftnnreifhe Vorrichtung.

A ip h'^i^ öa« geberhau« unb B ba« fchwache ®nbc ber S(ä)necfe.

9ln biefer ijt bie S(hnauäc a feji angefihraubt , welche bicht an

bem Vorfall C oorheigeht, welker fi^ etwa« auf» unb abwärt«
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beitcgcn Ia§t, a6cr bic gebet D in gieicfier Sage gebalten

wirb. (Sobalb nun bie Äette ben lebten @ang bet ®(bnecle

erteilt, brüdt fie ben SSorfaü etwa^ nieber, woburcb bewirft

wirb, baf fi(b bie 6(J)nciU
5C a gegen i^n flemmt unb ba^

weitere Slufjieben binbert.

77. SBie wirb bte§ Bei Ubren mit ftebenbem geberbttufe

Bciuirft?

®ie ®(bfe be^ geberrabe^ tragt ein mit einem gabiK^ ber=

(ebene« 6tütf A (gig. 22), wel(be« in ein auf bie Ubrblatte

befeftigte«, tbeilweife gejabnte« SKab B eingreift. 6obaIb bicr bie

gewünfibten Umbrebungen beim Slufjieben Botlcnbet finb,

fommt ba« Sob^tflüd in bie Sage A', ^emmt ficb an ben um
gejabuten Sb^ü SRabe« unb nerbinbert fo ba« Beberjieben

ber Ubr. ®iefe Sorriebtung bient gleibjeitig jum ©b^wien ber

gebet, ©iberer wirft biefe Sßorribtung in ber gigur 22 "'
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abgcbilbctcn ^ovm , »eil ^ier ein *ßeitü(fcn ber ®(^eibe — be^

lUaltclerfrcujc^ — unniögl^ ifl. ©elbflüerftänblic^ muffen

fdf betbe aSorric^tungeu mit einiger SReibung um bie ©(J)rauben

ir il^rem SDiittelpunfte bref)en laffen.

ffiritter §tisdjiiitt.

i^cmmunj unii Hc^ulßtor.

78. Sffiol toitb iibcrbouiJt unter Hemmung uerftanben?

(Sine Vorrichtung , »eiche ba^

fchnelle uib unregelmäßige Abläufen

be^ SRäbemerfeiS oerl)inbert.

79. Sl&ItJie |>cmmung?atten ftnb

bonfitfächltb ä« unterfibetben?

^aubtfuhliih bie jurueä^

faüenbc, be rußenbe unb bie freie.

80. Stif tticitbe ©runbfotmen

Iflffcn ft(b iie Hemmungen ffjectcK

Sutiitffiibrcn’

5luf bie ältefte, bie ®bittbel=

ßemmung
; euf bie 3lnferf)emmung

in oerfchiebiner f^orm ; auf bie

ßhlinber = mb Äommaßeipmung
unb enblicb aif bie felbftänbige ober

freie ^emmurg.

81. SlBic 'ft bie getoöbnlicbe ©ßinbelberamung eingeritbtet?

2)iefe älteft' aller Hemmungen ßat ein fronförmigel 6teig=

rab a (f^ig. 2 c) mit fc^ief eingefchnittenen Bäßnen, bereu 3ln=

jatil ungerabe ijt. 5Die ©ßinbel C ßat jmei et»a^ über einen

Sig. 22.
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te(^tcn ffiinfel gegen cinanber geneigte Patten — 2at)t)en —-i

1 unb 2 unb fie trägt an bem oberen dnbe bie Unruhe d/

®ie 5[rt unb ffieife, auf tt)el(^e biefe ^cmmuug wirft, ift folgeube

Sei ber J)re^ung be^ ©teigrabel in ber 9ti(J)tung be« bp
geäeidjneten ipfeile« erfaßt ein 3af)n — ^ier ber untcrjie j—
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auf bic cntgcgcngcfe^tc 6citc. 3luf bicfe SBcifc gc^t ba« <A=

tt)ccf)fclnbc obere unb untere (Eingreifen bei ©teigrabcl fort unb

baburcf) wirb bal ju f(^netle ätblaufen bei SRaberwerfl üer^iubert.

82. SBcI^tl finb btc bei einer ©binbelbemmnng su 6eoct)ten=

Öen ^aubtßtimbfn^e?

3tn 2ßefentIi(J)ften finb el folgenbe:

1. ®er SJBinfel, weldjen beibe ©binbeltabpen hüben, ifl am
befielt 100—110 ®rab.

2. 3)ic Sabben muffen bil burc^ ben SBettbaum — 9t(^fe
—

ber 6binbel cingefc^nitten unb fe^r eben unb fein bolirt fein.

3. Sbre Sänge ifi gleiib ber bnfben (Entfernung jmeicr

fbi^cn 5U nebmen.

4. ®ie Babfen ber 6binbel follen reibt cbtinbrifib unb brei

mal fo lang all bief fein.

5. 3bre Silben fotlen nicht runb fonbern ftacb abgeblattet

merben, um bie Reibung in jeber Sage ber Ubr möglicbfi gleich

JU machen.

6. J)ie 6teigrabljäbne muffen gleich lang fein, gleichen 3lb»

ftanb oon einanber haben unb ganj gleiÄfbrniige ©b'^en

bcfiben.

7. Bebe Hebung ber ©bial’el fotl ohne ©b'^alfeber 20 ®rab,

bie ganje ©biabelbewegung alfo 40 @rab betragen.

83. Bn ttcldiem Serbaltnib foß bol ©ctoicht ber Unriibc

jiir §crammtg fteben?

®al ©emicht ber Unruhe richtet fid) nach 3lnjabl ber

©chwingungen, welche fie machen foll. SDie ifi bei Safchenubren

nidit unter 14,000 unb nicht über 18,000 in ber ©tiiiibe.

3c langfamer nun bie ©diwingungen fein foücn, um fo fhwerer

ifi auh bie Unruhe ju mähen, äüan bat fih biel 2Uübe ge=

geben, eine Formel jiir Serehnnng bei Unrubgewihtl ju finben;

für bie iprayil finb fold)e aber ganj unbrauhbar unb nur bie

Srfabrung fann hier Dtatbgeber fein. ®iefe bat aber gelehrt,

baf eine Unruhe bal baffenbfte ©ewiht bat, wenn bie Uhr
ohne ©biralfeber in ber ©tuiibe ungefähr 27 SPiinuten ooreilt;
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ge^t fie aifo langfamcr, fo ifl bic Unruhe bur^ 9lbfeilcn

ju erleichtern.

84. SBcIdJcn SBerth hat Mc©))tnbct gegen anbere Hemmungen?

9tac^theite ber 6bi^^^ff)^nimung jinb
, ba^ fte bei jtärferer

Setnegfraft fc^neller arbeitet fo tnie, ba^ bie ©bn^bel bei ftarfer

Setnegung ber Uf)r au^ bem ©teigrabe tritt ober \iä) über^

f^toingt, tnoburch bie U^r ftef)en bleibt. ®iefem Uebel tt)irb

i>mi} ben fogcnannten ^nbraüflift oorgebengt, toeli^er jeboc^

n)ieber bai^Uebel mitft($ führt baü bcrfelbe bei jlarfer Setoegung

ber Uhr
, 5 . 95. beim Seiten

,
fortmährenb fräftig anf^Iügt unb

ben ®ang ber Uhr befchteunigt. ©ro^e 9Sorjüge biefer «Hemmung

aber finb ,
baü fie ot)ne

Del geht unb ba5 fie

megen ihrer Einfachheit

leicht unb oon minber

gcfdhicften Äünftlern ge=

fertigt unb rebarirt

merben fann, toe^hoib

mohl auch biefe ältefte

alter -Hemmungen in

©cbrauch bleiben tuirb,

fo lange bie Uhren auf

bi^hetige 9!Beife con-

24 .
ftruirt merben.

85. 9Bic ift bte |)afcnhemmnng befchaffen?

Der Englünber Element erfanb um 1680 biefe Hemmung

für $enbeluhrcn. Da^ ^emmung^rab A (gig. 24) hot fchief

gef(hnittene, fbi^e 3ühne, melche auf ba^ ^emmftürf B einmirfen.

3n obiger gigur liegt ber 9lrm a auf einem Sabjahne, metihcr

biefen 9lrm nach linf^ fchiebt. ^ierburdh tritt ber 9lrm b in^

Sab ein, mirb oon einem anbern Sohne erfaßt unb biefer

bemegt ben ^afen mieber mä) rc(ht^§. 9!Beil biefe -Hemmung bei

jebem ©(hmunge ba^ «^emmrab etma^ rücfmdrt^ bemcgt, beoor

biefer bem «^afen einen neuen ©toh geben !ann, hot fte bie ^^hür
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aller rurffatlcnbcn Hemmungen, namentlii^ ben ber großen

Reibung
, unb bc^^alb tt»irb fic auc^ nur uod^ bei gett)ö^nli(f)en

SBonbu^ren augewenbet, t)at aber aud^ ^ier ben SSortbeil, baf

bei genügeubem ®ett)i(5^t ein ©titlfle^en ber U^r ni(^t fo Iei(^)t

»orfommt.

86. Süßte ift bie (Srflbamftbe Sütnlerbemraung eingcritbtet?

gig. 25 Itetlt ein ®tücE beö ^emmrabe^ unb ben Sülnier oor.

Se^terer '^at jwei Sßaietten, A unb B, beren aufere gleichen ober

SRu'^en non bem SPunfte a au^ in einer Ärei^Iinie fiepen. 3n
ber gigur brept ftep ba^ SRab oon linfö naip re(ptl unb ber 3optt

c pat foeben bie Spalette B oerbrdngt. •§ierbur(p wirb bie

fßalettc A bem Supne b entgegengefüprt, n)el(per auf bie äufere

SRupe fallt unb ben <5(ptt)ung be^ ^emmftücEel oon linfi naep

reeptg ooüenben Idpt. ©obalb aber bal ^emmjlücE roieber naep

linf« jurueffeprt, gleitet ber 3upn b Idngl ber fepiefen SPaletten»

Pd(pe pin unb giebt baburip bem Sülnfer einen fleinen Slnjtop.
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3fl nun ber b ciuggetretcn, fo fallt äunäcf)fl ber nac^ c

fommmbe 3at)n auf bie 9in^e ber ^Palette B unb fobann ber

3at)n r auf bie Ktu^e ber ^Palette A unb auf biefe 2Beife gept

bie «oe^felfeitige 2Birfuug ber Hemmung fort.

87. SSJic mag her ©ta^nrafdie Stnfer conflruirt fein, menn

er feiner SBefttmmnng entffjret&en foH?

9'Ja($bem man
einen Sf)eil be«

•^emmrabe« ge=

jeiebnet f)at, be-

ftimmt man, über

mie oiel 3äf)tie

ber hinter greifen

foll. ®ieliflwill=

fürli(f), nur legt

man it)n über

mcf)r3äf)ne,menn

bie 6cf)mingun=

gen flein fein

foüen. 2öir »ob
len, »ie in f^ig.

25, fteben 3ül)ne

nehmen. Som
SlJitteibunfte be^

Stabe« jiehe man
nach ben

be« erften unb

achten 3ahne«

bie fiinien m b,

m e unb fcnfrecht

auf biefe bie Jan»

genten ba, ea.

®er ipunft a, wo

fid) biefe Jangenten burchfehneiben, ifl ber J)rehbMa?t be« Sinter«.

SBon hier au« siehe man bie inneren 33ogcn ber ^Paletten A unb

B, beftimme ben SBinfel, um welchen ba« Stab ben Sinter heben
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foE uub äic^e bcnfcibm tu eac, bad. SDic äußere ßuröc ber

ESaktten 5
icf)c mau im I)aI6en 9lbjtanbe jweier 3af)tifbi|en üon

a auÄ unterhalb ber oberen — b. i). man mac^c bie ißaletten

^atb fo (tarf ak bie @ntfernung jweier “ unb

jie^e enblicb bie fc^iefen ©to§fia(^en, wie folc^ie bie ^igur jeigt.

SDie 2änge ber ?ßatetten unb bie ^orm i^rer gegenfeitigen 2)er=

binbung ijt wiüfürtic^.

88. Slßo? ift bet ber ^rottiftben SfuSfiibrung ber 3tnfer=

bemmimg borjügltd) jit beamten?

®ie forgfdltigfle Sßearbeitung be« ^emmungfSrabe« unb ber

3tnferbaletten. Sei einem meffmgenen §emmunglrabe muffen

bie S<iktten au« gut gewartetem unb fein f)o£>tkm 0tat)le

befleWen. 3n guten SSßerfen wirb ba« Ütnferrab au« ©ta^t üer=

fertiget unb bie Salcttenftdcf)en beftef)en au« einem (äbeljieine.

89. SBic ift ber boWW^k ©tiftengang befdtaffen?

Sei biefer, in gigur 26 oorgejtellten Hemmung f)at ba«

•^emmrab feine 3dWne, fonbern e« trägt auf beiben 6eiten f)alb=

runbe ©tifte, fo baf bereu 9tunbung bie auf ben 9tnfer wirfenbe

gIä(We ift. 3n ber gigur finb bie oorwärt« fieWenben ©tifte

weiW unb bie Winteren f^warj angegeben. ®ie Spicken A unb

B be« 3tnfer« liegen nid)t in einer ßbene, fo baW A in bie oor=

bereu unb B, wie bie bunftirte Srgäuäung jeigt, in bie Winteren

©tifte be« 9tabe« greift. 3n ber mWt ein Winktet <Stift

auf ber B unb wirb halb läng« ber f(Wiefen gtäcWe

berfelben Winabgleiten. ©obalb bie« gef^eWen , fäflt ber näcWfte

oorbere ©tift auf bie SRuWe ber Sulette A, ba« S^ubel oollenbet

feine ©cWwingung, unb wenn e« juru^geWt, wirft ber ©tift auf

bie f(Wiefe SuIettenfläcWe. 3uweilen werben bie ©tifte, wie gig.

26“' angegeben ift, ni(^t auf benfelben Ärei«, fonbern fo neben

einanber gefegt, baß iWre gegenfeitigen f^läcWen einen jwifeWen

iWnen liegenben Ärei« berüWren. SBa« übrigen« bie ßonftruction

be« 3lnfer« anlangt, fo gilt 3ltte«, wa« in f^r. 87 Wierüber gefagt

würbe.
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90. ?Bo? wirb nntcr bem einfoi^ctt Stiftengange öcr=

ftttitbcn?

®ie[e

—— IS — mutig ift in

27 t)or^

ge^eüt. S)ie

Stifte be^

^emmrabe^S

befinben ft(^^

— ^

giß- 26 a.

fämmtlic^ auf einer ©eite beffeiben unb bie 3lnlerarme liegen

be^f)alb in berfelben ®ene, finb aber nid)t gleid) lang. 3n ber

gigur ifl ein

©tift läng^ ber

f(^iefen

ber ißalette A
^ingeglitten unb

auf bie iRuI)e

ber ißalette B ge»

fallen. ®erln»

fer bewegt M
»om ©(^»unge

rtai^reebtg, unb

wenn er juruef»

fef)rt, wirb ber

3al)n auf bie

fc^iefe

ber ^Palette B
wirfen. Um bei

biefer unb ber

»origen ^em»

mung bie iRei»

bungbe«©tifte^

auf ben IRu^en

Siu- 27. moglic^jijuoer»

minbern, giebt

man ben IRuljen eine etwaiS abgerunbete uwb fucf)t il)re
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Äviimnuinö moglidjfl genau nad) einem Ärei^togen non bem

I)vef)Vunft be^ 5tnfer^ au^ 5U gehalten.

91. ®tc fft bte 9Kol)rftf)C ©tiftcnftcmmung Dcfdjaffcn?

S)a^ ^emmunglrab biefer ingig. 28 norgeflellten Hemmung

tfi ganj mie ba^ »or^eigef)enb bef^riebcne bef(^affen. J)ie 5lrme

be« 2tnfer^ ftnb gleich lang, bocb

ifi bie eine i^alettc a bemegtid)

unb wirb Pön einer bünnen ^eber

aufmärt^ gebrüdt. ©obalb ber

je^t auf ber 91ul)e oon b liegenbc

©tift Idng^ ber fdjiefen f^läcfie

ber ißalette ^inabgeglitten , wirb

ber näc^fte ©tift auf bie bemeglidie

ißalettc a fallen unb fie na^ b

brüden, »obur^ beibe 5ßaletten

einen gefd)loffenen Ärei^ring bilben

.

Seim SRüdfdfwunge be^

tritt ber ©tift mieber auf bie 91ul)e

pon b, bie ißfilftte a tritt mieber

pon b ab unb ber ©tift fann bem

Ülnfer einen neuen ©to§ geben.

i|l in bie älugen fbriugenb,

ba§ bei biefer Hemmung bie ©tifte

nur auf eine Palette beg Stnleriä

mirleu. ®er ©rfinber biefer ^em=
mung, Dr. SU o b r in Koblenj , Perbanb beu Hinter nid)t un=

mittelbar mit bem S^Pbel, fonbern lief le^tere^ frei f(bmingen,

unb e« erhielt bei jeber jmeiten ©djmingung Pon einem brüten

Hlrme c be§ HlnferiS einen ©to§, moburd) biefe Hemmung jur

freien mürbe.

92. SBclcbeS finb &tc gen)iibnlt(bftcn tubenben Hemmungen
für SaUcnubrcn?

6^ finb folgenbe:

1 . j>ie Pon (Srafjam erfunbenc S t) 1 i « b e r bemmung. ©ie

bebarf feiner ©ebuede, mie bie übrigen rubenben Hemmungen,
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fie ^at aber fcl)r flarfc Meibung an ben ^emmenben Steilen,

tt)c^mb fie öiel Del nötf)ig ^at.

2. Die Äomnia= ober asirgüll)emmung. Da« Del am
^emmflücf flreii^t ebenfall« leii^t weg unb mu§ bc«l)alb oft

erneuert werben.

3. Die je^t fo beliebte 9lnfer= unb

4. bieDobbclrab= ober Dublejt)emmung, wel(l)e beiben

le^tcren ft^ ber freien Hemmung am meiften nd^ern.

93. Sffielibc iBefclioffenbeit bat ber 6blinbcr?

Derfelbe ift eine nwgli<^ft bünne, SBalje

au« ©tat)l oberstem (gig. 29), welche an beiben

(Jnben bur(^ bie Sabfen a, d gef(bloffen wirb.

3n i^rer äUitte b ift fie jur •^dtftc au«gef(^nitten

unb im unteren 2:l)<^ile c biefe« 9tu«f(^nitte« ift

no(^ ein Stüct weggenommen
, fo ba^ «iAt

ganj mel)r be« ganjen Umfange« fletien bleibt.

^
Die bttlbc Sfflalje ift ber wirlenbe S^eil. SUan

^ fann fid) bie gorm eine«

üerftnnlicben , wenn man ein ungefähr äolllange«

Stüef einer gebcrfbule an beiben 3lbfcl)nitten bur(^

ein runbe« Stücf .^olä t)erf($lie§t unb bie- Spule

fo au«f^neibet, wie obige gigur jeigt.

94. SBic ift bfl« Hemmung« = ober ^olcnrob

beWoffen?

S'ä- 29- 3n gig. 30 ift ein Stuef beffelben im ®runb=

ri§ unb in gig. 3 1 berfpectioifet) oorgcfletlt. Da«

fflefentlid}e unb (ligentf)nmli(^e biefe« SRabe« pnb bie auf einem

fi^wa(^en 3lrme ftef)cnben Äeile, wie d in obigen giguren.

Diefe Äeile ragen über ben 3lrm f)inan« unb flehen mit i^rer

Spi^e weiter na(^ bem SUittclpunfte be« 9tabe«, al« mit iljrem

breiten 6nbe. Die dunere gldd)e biefer Äeile ift fd)Wad) getrnmmt

unb ift ba« ganje SRab oon DJleffmg ober Sta^l au« bem ©anjen

gearbeitet. Die Sdnge eine« folcben Seile« betrdgt bie fleinc

.^dlfte be« ?(bjtanbe« einer Spi^e oon ber ndd^ft folgenben.
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95. 3luf meldje SBcifc tuirft biefe Hemmung?

3n gig. 30 bic Stellung bciS falben ßttlinbcrringe^ bei

a unb b in jniei nerfd)iebenen fingen norgeftetlt. Sßei b ru^t

bie Äeilfpi^e in bem innern Sftnume bed ßblinberiS , welcher

lehtere burib ben norgehenben Sto§
, fo wie buri^ bic fiBirfung

iperrmaun, U^rmai^erfimft. 2. 4
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ber 6^)ivalfebcr feine angefangenc Schwingung noUenbet. ®obalb

er jurü(ffehrt — in ber gigur oon rec^tl nach linfö — , wirb

ber teil bei ber redjten Seite bc« Segment« au«treten unb bur<^

feine Sdjiefe biefer Äante einen S(J)Wung geben, gafl gleich»

jeitig fällt aber bie Sbi^c be« nächflen Äeile« auf bie äußere

glä(l)c be« Ghiinber«, Iä§t biefen feine Bewegung non red)t«

nach üoUenben unb giebt ber jweiten 9lu«fd)nittfante, fobalb

biefe beim 5lü(fgehen be« gt)linbcr« bie Äeilfbihe berührt , einen

neuen Slnftoh. 3)1 biefer ootlenbet, fo fällt ber Äeil in bie innere

Höhlung be« ^emmftüde« unb auf biefe Seife geht bie Sirlung

jebe« Sahne« abwcchfelnb fort.

96. So« für »efentliche ©run&fohe hot btc ®rfohrung in

SBejug ouf btc (^onftniction bet €hltnbcrhentmung gelehrt?

6« finb bie« folgenbe

;

1. S)er innere 3taum be« «iwh um ein ganj

©eringe« weiter fein al« bie Sänge eine« oollcn Sah««^-

»ij. 32.

2. 6« i)t oiel barüber gejlritten worben ,
ob bie Äeitflä(he

be« Snhiie« gefrümmt, wie in a (gig. 32), ober gcrabe, wie

in b, fein muh. ber Kleinheit be« .^emmrabe« i)t biefe
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gornt jcbcnfall^ nic^t fo n)c[entlic^, ate bic 9Iccuratc[fc in fccrcn

Qlu^fü^rung.

3. ®Icid} t)cr ©tciörab^^cmmung [oE ^tx S^linber eine

Rebling t)on 20 @rab rei^t^ nnb 20 @rab linfö erleiben.

4. ®ie ©biralfeber mn§ fo gefteUt fein, ba§ beim Stiüftanbe

ber U^r beibe Sippen be^ ßplinber^ gleiten 5lbftanb oon ber

®pibe be^ 3cif)nfeile^ haben, ober bap beibe Sippen ben J^eiE

frei^ be^ ^emmnng^rabc^ berühren.

5. ®ie Unruhe mnp fepr meite 6(^n)ingungen ma(J)en fönnen,

o^ne baB Kplinber unb SHab jufammenftopen. ®ie Umbrel)ung

foü fogar 1718 be^ ganjen Äreife^ betragen.

6. ®er ^u^fc^nitt ber ^emmung^flä(^e foE, mie ber ®rnnb'

ri§ gig. 33 geigt, ungefähr 160 ®rab betragen nnb babei foE

bie Sippe a, mo ber 3cit)n A eintritt, abgerunbet, bic 31u^tritt^-

tippe b aber fepief abgefia^t fein.

I

97^ a®tc ift bie einfache ^nrnmahemmung eingerichtet?

®iefe Hemmung pat oor bem Sptinber ben Sorgug, ba^

bie SRupe nnb mitpin anct} bie 9teibnng fteiner ift. Sßeil

fte feboE) nnr einen einfeitigen ®(^lag pat nnb man frnper

biefem Umftanbe einen nai^tpeitigen Sinftnf anf ben ri($tigen

®ang einer Upr gnfeprieb, fo ijl fie meniger oerbreitet, ati^ fie e^

oieEei($t oerbiente, namenttidp fepon be^patb, toeit ihre Ser-

fertignng minbere ®efcpiEIi(^feit nnb toeniger ^üf^maf^inen
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bebingt aI(S biejentge anberer rut)cnbcn |»emmungen. 3« gig. 34

ifi biefe Hemmung in gig. 35 ba^ Äomnta

im ©runbriffc oorgcjlellt. J>a« ^cmmunglrab A (gig. 34) ^at

jicmlid) bic gorm eine« gemöi)nli(|en |)emmrabe^ bei 2ln!er=

benbulen, nur mit bem Unterfc^ieb, baf bie 6bi^e in einen

fenfreebten ®tift enbet. ftemmjiücf beftebt aul einem

maffioen, fcbmacben, jur Hälfte au«gefcbnittenen Kbünber c

gig. 34, tt)e[(^cr ba« Äomma a gig. 34 (A ^^'g- 35) trägt.

®ie Hemmung wirft auf folgenbe ffleife : Stngenommen, ein

Stift be« •^emmrabe^ Äomma einen 3tnfiob Iäng§

S

gig. 35.S-ig. 34.

ber i^Iäcbe cd f^ig. 35 gegeben, fo wirb berfelbe bei d au^=

treten unb ber nä(bftfoIgenbe Stift auf ben ®blitiber bei d faüen.

®ie Unrubc fann bi«bei au^fdjWingen, unb wenn fie jurüd»

febrt , fo tritt ber bi^ je^t auf ber Subc gewefene Stift an bic

Stobfläd)c bc^ tomma«, giebt bemfelben einen neuen 5lnflob

unb auf biefe SBcifc arbeitet bie .^emmung fort.

98. Sffictebe? fiitb btt §ouf)tgrmtbfäbt bet ber €onftr«ctiott

ber Stnferbemraung?

®icfe bnit’f«'« Hemmung ift jum Sbeil in gig. 36 int

©runbrib unb f^ig. 37 in ber Scitcnanjt(bt oorgcfletlt. 3n
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Iicifcm Figuren ticjcic^ncn gleiche Figuren gleiche X^eilc.

|)cmmung^rab A unb ber 3lnfer B ftnb d^nlic^ ben ent=

fprcc^cnben Steilen in ißcnbelubrcn unb roirfen auc^ auf bicfelbe

§10 . 36 .

35ßeife. ®er ^lufer B bat an einem ®nbe einen Olnfa^ C, meicber

5um @(ei(bgen)i^t äugtei^ aber, megen 5tnf(blag^ an bie Stifte

p, 1, jn Sermeibiing be^ Ueberf(blagenf8 bient. 5lm anbern
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Qlnferarm ift ebenfalls ein ^ln[a^ J angebracht, n)el(her au^

einem fchtnatbenf^mansförmigen k>iM f (J in gig. 36) unb
einem baruber liegenben 3cih^e d befteht. b c ip bie ^^fe ber

Unruhe, melche bei m eine @rube jur 3)urd)Ia)yung be^ 3cibne^

d unb an ber eine ©cheibe n fi^t, metche ben ©tift r trägt.

3n gig. 36 treibe ber3cihn a ben

^nfertheil J in ber SRid)tung be^

beige^eichneten $feile^. 5)er @in^

febnitt be^^ ©chmalbenfchmanje^ f

mirb bem ©tifte r einen ©tob

nad) red)t^ geben, bie Unruhe

mirb nach biefer 9lichtung f^mim
gen unb ber 3cihn d fo lange

auf ber S)tuhe cd liegen, bi^ bie

Unruhe mieber jurüd fchroingt.

©obalb nun ber ^a^)n d mieber

burdh ben ßinfehnitt m geht mirb

ber ©tift r mieber in bie Deff-

nung be^ ©chmalbenfihmanäe^

treten unb oon biefem einen ©toh

nach linfe erhalten, ^uf gleiche

ffieife arbeitet bie Hemmung fort,

gall^ bie Unruhe ju meit au^^

fchmingen foHte, [töht ber ©tift r an eine äußere gläd)e be^

©chmalbenfchroanjeiS unb oerhinbert baburdh baö Ueberfchlagen.

(Sgl. ©eitenanfi^t gig. 37.)

99. SBie ift bic ruhenbe ^oh^Urobhemmung bcfchaffen?

®a^ 2Befentli(hfte ift in SiS- 38 beutlich uorgeftellt. A ift

ba^ ©toh - ober 3mbulfion^ - unb B ba^ SRuherab. 5)ie 3)urch^

meffer beiber Stüber oerhalten fich, ber Erfahrung nach, cim

beften mie 5 ju 7. 2)er 3cihi^ C fi^t auf ber Unruhachfe

unb liegt mit bem ©to^rabe in einer ßbene. ^ie Unruhachfe

hat einen fleinen ®infd)nitt b, meliher ben 3ähnen be^ Stuhe-

rabe^ ben 2)urchgang geftattet. Angenommen, bie Achfe betoege

fich • in her Stählung be^ beigefehten fpfeile^, fo mirb ber

Ö-iii. 37.
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a auf it)r ru^en, bie Äcrbe b an btc 3nf)nfbi^e

ti'mmt, tt)dct)c nun burd^ge^en fann. ©Icicfiäcitig bewegt aber

aud) bie ©piralfeber bie Unrut)e entgegengefe^t, ba§ SRab wirb

frei unb ber näcf)fle 3af)n be^ 3ntt)utfion«rabe^ ereilt ben

^10 . 38 .

^ebel C unb giebt ibm einen ?tnfto§. ißegreiflid) ift bei biefer

•Hemmung bie eine 6d)Wingung tobt, b. fi. bie Unruhe erl)dlt er^

bei feber jweiten Schwingung einen 2tnjio§ oom Smputfion^rabe.
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5iö* 39.

100. ffiag ift öon ötefer

^cntnnmg ju Oatten?

3I)re |)au^tt)orjüge be=

fieften in golgcnbcm

;

1. ifl: bk 3ficibung fe^r

gering, weil bie 5lcl)fe be§

^emmfiücfeö »on ganj fleinent

®urcf)nteffer gemacht werben

fann;

2. wirb fic no^ bnre^

ben Umjianb oerringert, ba§

bie 3al)nfri^cn bciS 3flu^e=

rabeg weiter »om Oiabmittek

))nnfte entfernt finb nte bie

®t)i^en be^ ©to^rabe«;

3. f)(ilt fiel) ba« Del fef)r

gut in bem @infct)nitte b,

woburd) bie ©bi^cn be«

Dtul)erabe« immer bie nöt^ige

gettigfeit bebalten

;

4. bebarf ber f)ebel C
unb bal Smpulfion^rab gar

feinet Detel.

91m bequemften wirb ge=

galten, bem (5t)iinber \U bi^

1/5 ber Entfernung zweier

3a^nfbi|en be^ 3tuf)erabe#

jum Dur(^meffer ju geben.

Dag ©tograb foü ben 9lrm

C um 30 bk 35 @rab geben,

we^galb man biefem 9lrme

3/4 big 3^5 beg ^albmefferg

öom ©tograbe jur Songe

giebt.
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101. 2Bic ift im SUtncmeincn &tc (Sinridjtung einer freien

.^einmnitg?

fßrincip ber freien .^emmimgen ifi näef)fl »enigfier

SReibung ber Umfinnb ,
t>n§ ber ^Regulator — ipenbel ober Un=

ritbe — feine ®d)n.nngungen nnbebinbert unb of)ne ®erü{)rung

mit bem |)emnuinggrabe oolIfnf)ren fann. f5>9- 39

6cf)ema bierjn. ®ie Qld)fc c ber Unrubc ober be^ fpenbelg trägt

einen SopfcH b, tt'elcl)er onf bie bünne f^eber e wirfen fann.

3)icfe f^eber ift init einer anbern f^eber g nerbunben , meldjc bei

f einen 5lnfa^ bat, gegen ben ftcb ein S^bi^ ^emmrabeg

ftennnt. 2(n ber 9l(bfe c befinbet fieb eine ®d)eibc mit ber ®tob=

päcbc ci. Slngcnommen, bie 9ld)fe c befinbe fieb in 6(bn»ingung

nnd) SRiebtung be« beiflebenben fPfeite^ , fo wirb ber 9tnf(blag b

bie geber e jurnefbiegen
, baä SRab a feboeb bleibt unoerrüeft

fteben. Äebrt aber ber Stift b in ber folgenben Schwingung

äurücf, fo brueft er bie geber e an bie f^eber g, biefe wirb ^urüdf

gebogen, ber 3öbn bei f wirb frei unb ein folgenber 3abn bei

.^emmrabel wirb auf bie gläebe d treffen unb ibr einen 9lnftob

geben. ®iefe Hemmung ift für ipenbel = unb Unrububren gleieb

anwenbbar.

102. ©iebt c§ nuber ben hier Bcf^ricfienen feine meileren

Hemmungen?

D ja, nod) maneberfei. 9ltle fmb aber nur mehr oberminber

wefentlid)e Variationen ber hier befebriebenen unb jeber benfenbe

Ubtinadier fuebt immer neue Verbefferungen an^ubringen. 3ebc

.§emmung bat ibre Vorjüge unb ihre SRdnget, obgleich in ner=

fbiebenem @rabe, unb fommt el babei ba«btfä<bii<b «nf gute

Qtulfübrung an. SRan bat fib niel äRübe gegeben, bie gorm
ber ^emmungltbeile motbematifb 5U beftimmen , allein weil fie

gewöbniib nur febr flein aulgefübrt werben muffen , fo beruht

bie Sraubbarfeit einer •Hemmung jum größten Vb^ü auf ber

Umfibb f*«! Sorgfalt, ©efbidlibfeit unb Vecurateffe bei Ütrbeiterl,

fo wie in ber @üte bei oerwenbeten ÜRateriall.

103. SlSal mirb unter bem SRcgnIotor einer Ubr nerftonben?

Unter bem SRegnIator oerfiebt man biejenige Vorribtung,

oermöge welber bie 9tulbebungen ber .^emmung geregelt unb
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auf g(ei^gro§e SntcruaHe gcbrad)t tuerben
;

burc^ ben Regulator

tuirb aifo ber gIcicE)mä§tgc ®ang einer Ut)r bemirft. ®er

D^egulatoren giebt e^ jmeierlei: 1) ba^§ ^ßenbel für feflfte^enbe

unb 2) bie Unruhe für tragbare Umreit, fie^tere ift an unb

für fief) ni^t ju einem Regulator t)ittlänglid)
; fie bebarf noc^

einer Unterftü^ung ,
ber ©piralfeber. 3n ganj alten U^ren

mar auf ber ®|)inbel ein Duerarm angebracht, bei bem smei

feine gäben ba^ Ueberfd)mingen verhüteten (bie Pirouette).

lam babei aber-häufig vor, baf bieUt)r minutenlang jtill ftanb,

bi^ bie Äraft be^ ©teigrabe^ ba^ -^emmnih übermunben ^)atk.

104^ äBa^ tohh unter einem $en5et verftanben?

2Birb ein Sortier, j. 93. eine Sleifugel, an einem gaben ober

einem betveglichen ©tabe aufgef)ängt, fo fann er nid)t fallen,

obf^on er ben gaben anfpannt. ©tö^t man ihn feitmürt^,

fo ftrebt er vermöge feiner ©d)mere ben tiefften ^Punft tvieber

ju erreichen; er geht ^urüd, jteigt aber burd) ben erhaltenen

©(htvung auf ber anbern ©eite tvieber unb fe^t biefe ©chtvin-

gungen eine Seit lang fort, unb biefe tvürben etvig bauern,

tvenn bie SReibung unb ber ffiiberftanb ber Öuft nicht tvüren.

®iefe 9Sorriihtung tvirb ^ßenbel genannt unb namentlich jum

SReffen ber 3cit benu^t. j:i)eoretifch ©etvicht be^

$enbel^ ohne Saum unb bie ©lange ohne ©etvicht fein
—

mathematifd)e^ ^Penbel — , tveil bie^ aber in ber 93rayi^ nid)t

möglich ift, fo meicht bie 93erechnung be^ t)hhfifch^'i^ ^Penbel^

ettva^ von vorigem ab.

105^ ©inb bic ©chmingungen bcffclben ^enbel^ von gleicher

Beitbouer, gleichviel ob fie einen großen ober fleinen 95ogen

betragen?

©alilei fanb, bah kiit ©chtvingungen beffelben ^enbete

fo ziemlich von gleicher 3citbauer — ifochron — finb, tve^-

halb «^uhgen^ juerü: auf ben ©ebanten fam, ba^S ^ßenbel an

Uhren anjubringen. ©enauere Unterfuchungen lehrten aber,

bah biefe ©chvoingungen nur bann ifodtron tverben, tvenn fie in

einer (Shfloibe erfolgen, tve^h^^lü man auch früher feittvärt^ bc^

9lufhängeöunfte^ eine^ $enbel^ chtloibifch gefrümmte 23led;e
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aubrad)tc, um ba^ )pcubct fcibfi in bicfcr ßumc fc&mingcn ju

laffcii. 2BeiI jcbod) bie ©djmiuguugeu im Greife aud) ifod)ron

fmb, fübaib [ic nid)t groß ausfaücn, fo Id^t mau ic^t bie ißenbet

in Ärei^bogeu fd)miugcn, aber nur einen fleinen SJßinfet be=

fd}reiben. 6d)mingt j. 23. ba^ 6ecunbenbenbel einer U^r in

einer Gßfioibe, fo beträgt bie 3af)I feiner ©djwingungen in

24 ©tunben 86400. 23emegt e^ fid) aber in einem Ärei«bogen,

fo braud)t e« mel)r 3cit ju benfelben ©d)ir)ingungen, unb jmar

24,000456 ©tnnben bei 1° halber 6d))»iii9UW9/

24,01.1424 = = 5° =

24,045768 = = 10° =

106. Sßcltbe Sönge but &o§ ©ccuttbcttfjcn&el?

3n unfern ©egenben ifi ba^ matf)ematifd)e ©ecunbenbenbel

440 >/2 alte ißarifer Sinien = 457 4)reußifd)e Sinien = 42,17

®re!§bner 3olI lang. ®iefe Sänge bleibt aber nid^t an allen

Orten ber @rbe gleich, fonbern ftc n>äd)ft mit ber geograbhifd)««

23reitc biefer Orte unb beträgt j. S.

unter bem Slcquator. . . = 991 SHillimeter

in 2Bien = 993
= ipari^ = 994
= jornca (Sabhianb) . . = 995 =

auf ©pißbergen = 996 =

Oie Sänge beg bhhPf^)*)!’ ober förßerliihen Ißenbefö ift wegen be^

©emicht^ ber ißcnbelftange etma^ größer.'

107. SBie bcrhaltcn ftib bie IßtnbeHöngen in ^ejug ouf

ihre ©chtttingunggjcit?

©ie oerhalten fid) wie bie O u a b r a t e ber ©d)tt)ingungl=

feiten. 2Benn alfo ein ©ccunbcnbcnbcl 994 aJiillimeter lang ift,

fo muß fein ein ipcnbel bei

1/2 ©ec. ©(hroingung^jeit= I/
2X 1/2X994 ober 248,5mm.

1/3 = = = 1
/3x 1

/3X 994 == 110,4 =

2 = = 2 X 2 X994 =3976,0 =

21/4 = = =9/4X1'/4X994 = 5032,1 =

unb fo in jebem anbern f^alle. Um ber febclmaligen SBered)nung

ber ipenbellänge für eine gemiffe ©dimingung^anjahl überhoben
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ju fein, fttib augfüf)tlid)c Jabetten aufgefieüt worben, oon benen

folgenbe fteine Xafel ber ipenbellängen für bie ©ebürfniffe be^

Ufjrinac^erl oöütg genügt.

Cttbelle für Me fange Ms niatl)emaliftl)en JlenMls.
(5Die A bejeidfnet bic Slnjaffl tcr ffjeiibclfdjnnuöuugen in 1 @tuul)C

uni) tie 0^altc B fcic 5ßcnt)cnängc in Millimetern.)

A B A B A B A B

8000 201 5600 410 3900 848 2700 1766

7800 212 5400 442 3800 893 2600 1906

7600 223 5200 476 3700 940 2500 2061

7400 234 5000 505
1

3600 994 2400 223-8

7200 249 4800 537
1

3500 1050 2300 2436
7000 262

i
4600 579

i
3400 1113 i

i 2200 2661

6800 282
j

4500 616
1

3300 1184 2100 2923

6600 295 4400 665 3200 1258 2000 3214

6400 307 4300 698 3100 1342 1900 3573

6200
!

336 4200 730 ' 3000 1431 1800 3976

6000 359 4100
i
766 I 2900 1541 1700 4324

5800 383 4000 1 806 2800 1644
i 1
1600 4980

108. Stuf tteltOc Sßeife ift btefe Safcl jit geDrautOen?

® fei bur($ SBerec^nung bei ffierfel gefunben, ba§ bal i]3enbel

in 1 iWinute 48, ober in 1 ©tunbe 2880 ©cf)wingungen

rnacEien mri§. f^ür 2900 ©cbwingungen ift eine 2ängc oon

1541 Süitlimeter erforberlict) , unb weil bal förperlicbe ißenbel

fleti länger ift all bal ntatt)ematifd)e , fo fann biefe 2änge

rninbeflenl um 4 0 iOtiflimcter länger genommen werben, ba bie

weitere 3ujlirung beim @ange ber U^r erfolgt. Sollte feboct)

aulnatjinlweife bie genaue Sänge für eine nib^t in ooriger ^Tabelle

enthaltene ©chwingungljat)! gewünfefjt werben, fo ift am
bequemflen na^ B^age 107 auf folgenbe 2Beife ju rechnen:

.
„Sud^e bie ©d)Wingnnglbaucr bei ipenbell nach ©ecunben,

„mültifjlicire bie gefunbene 3nhl 'lüt fid) felbft unb bal

„iprobuct biird) 994".
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109. Wie oroij luirl) nodj btcfet 9{cgtl btc Sänge cincd

^cnbrid, uicldjc^ 2880mal in 1 ©tiinbe ffttttngf, fein?

2880 ©diroingungen in 1 ©tunbc geben 48 in 1 Süinute,

ober jeber ipenbelfd}tt)ung bauert ^/4 ©ecunbe. 9tun ift bie gefuebte

i^enbellänge = ^/4 X ^4 X 994 ober X 994 ober

b. i. 1553 iOiillimeter.
16

110. SBng ift über bie Eonftruction bc§ ißenbetS für Ubren

jit bemerten?

®ie ipenbel)tangc mu§ mögliAfl leidet fein, weit ber ©ebwin^

gung^mittelbunft um fo böber rücEt, je mehr (Semiebt bie ©tange

bat unb aifo and) lebtere eine gröbere Sänge oertangt. SBegen

be« ffiiberftanbeö ber Suft arbeitet man fie gern ftacb unb auf

beiben ©eiten fd)neibig ju. 3tu^ bemfelben @runbe giebt man
bem ipenbelgemid)t eine flacbe, tinfenförmige ©eftalt, obgleich bei

Jbuitt'ubren bie fi’ugelform biefeö ®emi(btö, megen beö bort

unoermeiblieben feitli(ben ©(bwungeö , oorpsieben fein bürfte.

®ic pm •^öbet» unb Otiebrigerftetten ber Sinfe bienenbe ©d)raube

mub feine, re(bt gtciibmäbige Umgänge haben. ®ie Sßcrbinbnng

bei ißenbell mit ber |)emmung burd) bie @abcl ift oorgügtiib

recht forgfättig aulpfübrcn ;
namenttid» ift barauf p feben,

bab fie fejt unb ohne ©(hlottern gefd)iebt, fo wie bab ber J)reb=

fmnft bei tpenbetl genau in bie Verlängerung ber 2l(hfe bei

Stufen fällt, wenn bie ©abel unmittelbar auf bie Vci^beljiange

wirft, •^ängt bal V^ttbel feitwärtl ber ©abel, fo fann bie

Verbinbung burch eine ©tauge gefebeben, bod) muffen SDrebhunft

Bon Venbel unb Slnfer gteid) bod) liegen, wenn unnötbige

IRcibung unb Äraftocrlufi burch fhi^fen ®lob oermicben

werben folt.

111. aSelht Stufbängung bei Vtn&ell »erbient ben Votpg?

3)ie gewöbnlihcn Stufbängunglweifen burh einen f^aben

ober eine ®ratböfe finb nur bei gauj gcwöbnlihen Uhren p=

läfftg. Veffere Uhren oerlangen bauerbaftcre unb jweefmäbigere
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Sotri(^tutigcn. 9?amentlic^ ift nä(f^fi ber Si(i)er!)cit utib 5ejtiö=

feit noä) barauf ju fe^en, ba§ bic Reibung mögücbjt t^erminbert

tToirb. ®cn)ö^nlicb bängt man ba^ ^^enbel mittclft ber ©ebneibe

öber ber gebet auf. ßrftere äJietbobe b^t febr lange für bie

uorjügliibfte gegolten, bo(b ^ahen neuere, ganj forgfältige

^Prüfungen naebgemiefen, baü bie ältere 2?tetbobe mittelft ber

gebet ben Sorjug oerbient, fobalb bie '^u^fübrung gut erfolgt

S)abei ift oorau^gefett, ba§ ba^ ^Penbel nur in fleinen 33ogen

f(btx)ingt, ma^ bei guten Übten ber aßerjogerung ^alUx (grage

105) überbie^ unerläfüib.

112^ aBa§ ift baulJtf(i(bK(b bei ßonftruction einer Unrnbe

Sn beofiaibten?

S)ie Unruhe ntub oöUig runb fein unb genau concentrifib

auf ihrer 3t(bfe fiben. ©ie barf nur brei
,
ganj bünne ©(benfel

haben unb ihr ®en)i(bt im Singe oereinigen, unb jmar fo, baü

fie an alten ^ßunften ihre^ Singet gtei(be Siaffe hcit. aifö

SSetaü ju ihr ift ein fibroere^ ju mäblen. 5)ie in alten Uhren

oorfommenben oon ©taht taugen, troh ih^er feinen Politur,

gar nibt^ ; für getoöhnlibe Uhren nimmt man Sieffing unb für

feine SBerfe ®oIb ober ^latina. Ueber ®urbmeffer unb ®en)ibt

ber Unruhen giebt e^ feine allgemein anerfannte Segeln , anher

ber in grage 83 gegebenen. 3u leibte Unruhen geben ben

Ungleibheiten be^ ®ange^ ju fehr nab nnb finb besShatb ganj

fblebte Segulatoren, me^heilb bie Uhrmaber, roelbe bie Unruhe

oft fbinnfabenartig abfeilen, bamit ba^ SBerf fie leibt in ©btoin^

gung bringt, fehr unflug hcinbeln.

113* aßoburb fann einer ©l^iralfeber ifobrnne SBtrfnng

gegeben tnerben?

®ie ©bODingungen einer ©biralfeber finb fbtoerer ifobron

ju maben al^ bie eine^ Senbete ,
meit man lehterem nur gauj

fleine ©btningungen ju geben braubt, mährenb gerabe um-

gefehrt bie Unruhe rebt grobe ©btningungen maben muh,

menn fie gut reguliren folt. Serthoub ftellt ben ©ah auf,

bah eine ifobrone ©piralfeber rebt lang ober nab ^en äuheren

SBinbungen fbtoäber fein foH. ^Pierre le Sob geht ent-
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gcgcngcfc^t oon bcm 6a^e aul, baf in jcbcr 0i)iraIfebcr

einen ifunft gebe, non ber @igen[(^aft, ba§ njenn bie gebet an

biefeni ißunfte fejbge^alten werbe, fie au(J) ifoc^ron fci)n)inge.

3)iefer ißunft Iä§t fid) aber nur burd) Sßcrfudje befiimmen.

SBertboub’« jweite« SBerfa^ren ift bei U^ren , weldie feine langen

©piralfebern erlauben, non SBort^eil, wäfirenb ba§ üon (c Siod

allgemeinere Slnwenbung finbet. Qludi burcl) bie SBabl ocr=

fd)iebener ©toffe fud)te man bie ©piralen ifoc^ron ju maxien,

namentlid) fiellte man foldje au« @oIb, ipiatin, unb 91rnolb

fogar au^ ®Ia« f)cr. (geine @Ia«fäben finb befanntlid) fef)r

elajiifd).) 93ei ß^ronometern wenbet man ©i)iralfebern an,

weld)e ct)Iinbrifd) , b, 1). in gorm eineö ©dl^^aubengange« ge=

»unben jtnb.

114. Sluf toelcbe SScift ift bie ©fjiraifcbcr mit btt Unrub=

otbfc öetbunbtn?

3n gig. 40“^
ifi ein gehaltener IRing, ber ©ftiralfcberfloben,

norgefteUt, TOeld)cr an feinem Umfange oon einem fd)iefge^enben

gia- 40.

Soebe burd)bof)rt ijt, in meld)e« man bafS innere ®nbe ber

©biiale ftedt unb burd) einen ©tift a befejtigt. 2)iefer SRing

wirb unter = ober oberhalb ber Unruhe A gig. 40 an beren
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gepetft, fo ba^ er fefi an biefer Hemmt. J)a^ anbere

6nbe ber ©^^irale B ge^t burc^ ben ©t)iraIfeberftotf a unb mirb

^ier ebenfalls burc^ einen ©tift fefige^alten. ®ur($ Sertürsen

ber ^eber merben bie ©c^mingungen fi^neüer, bur(^ Verlängern

langfamer. 2ßenn eine gro^e Seitbifferenj jn berichtigen ift,

fo muh bie Verructung ber ^eber im ©tocE a gefi^ehen , ma^
©a^e be^ Uhrmad)er^ ift. kleinere ®ifferenjen merben burch

bie ©tellung befeitigt. (äin gejahnte^ SRingftücE C, ber ©teil'

rechen, heit einen ärm b, auf bem jmei nabe ftehenbe ©tifte fich

befinben, 5mif(hen benen bie ©hiralfeber liegt nnb oon benen

au^ fie eigentlich er^ ib^‘e ©(htt)ingungen beginnt. 3n ben

5ting greift ein fteine^ Mab D ein, beffen 9I(hfe einen Seiger D
trägt. Me(hen nnb Mab finb oon einer V^eitte oerbedt. SBirb

nun ber Seiger bei D naä) rechte gebreht, fo rücft ber Mecken

mit bem Mrme b naih I i n f ^ , bie ©pirale mirb furjer unb bie

Uhr geht fchnetter. 3m umgefehrten tritt ba^ öntgegen-

gefegte ein.

115. aöa^ für ©rnnbföhc gelten fonft noch bejiigti^i ber

©fjiratfeber?

Sine ©piralfeber foU gleiche, ober, nach Verthoub’^ äßeife,

gleichmäßig abfallenbe ©tärfe unb gan^ gleiche Vreite unb gleiche

^ärte hciben. 3h^^ SBinbungen follen ganj regelmäßig fein unb

genau in einer Sbene liegen. 2Ba^ bie baffenbfte ©tärfe einer

©pirale in Vejug auf bie Unruhe betrifft
,

gilt folgenbe Megel

:

VBenn bie an ber Unruhe fißenbe geber beim ©piralftocf erfaßt

unb mit ber Unruhe emborgehoben mirb, fo foU fie fich 5^ einem

Äegel au^behnen, melcher fo hoch tnie breit ift, menn bie Uhr

17 000 bi^ ISOOOmal in ber ©tunbe f^mingt. Vei weniger

©chmingungen ift eine f^merere Unruhe nöthig unb be^h^lb

wirb auch bie ©eitenbehnung ber ©birale größer fein müffen.

ift hier noh ju ermähnen ,
baß bie ©pannfraft ber ©piraU

feber bei falter Witterung größer mirb
,
mäßrenb fie bei hoh<^^'

Semperatur erfcßlafft. «^ierburih entfteht im elfteren gaüe eine

Vef^leunigung, unb im anbern eine Verzögerung be^ @ange^.

SBeitere^ folgt im oierten Mbfchnitte.
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BtEttcr ^barijiiitt.

,Sc^ltt0- unb iflc|)ettru)erk.

116. Süßeli^c ®iltri^fttung ^ot ia§ 9Jii&et= ober Sanfmert

einer ©djlnguiit?

?lm befien ld§t fid) bic^ ait einer getnö^nltcben SBanbu^r

unterfliegen. ®a« SBatjenrab B (f^ig. 41) trägt an feinem

Äranje 6, 8, 10 ober mehr ^ e b e fl i f t e , meldje auf ben 2lrm

K beiS ^ammerjuge^ mirlen. ®iefe^ SRab greift in bal ^erä =

rab C, melcbe^ feinen Dramen non einer auf feiner 2ld)fe fitsenben,

mit einem Sinfi^nitte g üerfefienen fierjförmigen ©cbeibe fü^rt.

91uf baffelbe folgt baiJ itn(auf= ober Sffiinbfangrab D, ba^ an

feinem tranje ben 3lnlaufjtift e trägt unb in ba^ fflinbfang^^^

getriebc E eingreift. ®er SBinbfang felbji beflel)t au^ ätuei re^t=

edförmigen glügfln, meicbe ben 3wed bei bem Abläufen

be# SBerfe« bei SEBiberjlanbel ber Suft falber bie Oefdiminbigfeit

ju nünbern unb p regeln. 5ln ber fflelle bei ^ammerpgel K
i|l ber Jammer L angebradit, unb el wirft bie ®(i)tagfeber b

auf ben ^ammerjug in ber SJBeife, baf ber •Jammer, wenn i^n

ein ®tift bei ^ebenägelrabcl B gef)oben bat, oon ibr wieber

prüd unb gegen bie ©lode ober Älangfeber gef(f)nctlt wirb, ibn

aber gleidijeitig »ieber etwal prüd brüdt
,
bamit beim Älange

fein ©ebnarren entflebt.

117. Sffiic ift bie iBctcibnung einci Sfluftnerfcl cingcri^tet?

®iefelbe riibtet ficb gan^ nai^ ber ©röbe bei UBerfel unb

ber Qlnpbl ®(bläge, »eldie el in gewiffer Seit tbun foll. Sßei

3l^ttageubren, fo wie bei fold)en, bie noib rebetiren, folgt bal

•^ebenägelrab in ber iRegel erjl auf bal SBaljenrab, unb SHonatl»

ubren muffen nod) ein Sufabrab haben, ^ur ifl p beamten,

bab bal ^erpab bei jebem ©iblage einen Umlauf madien mub,

wenn el nur einen ©infebnitt bat. |iätte alfo bal Stab B 80

3äbne unb 1 0 ^ebejüfte, fo mübte bal ^erpab bei einem Um=
laufe bei Sßalpnrabel 1 0 mal umlaufen unb belbalb ein 9lcbter=

^ c r r m a n u , Ut)rmad)erfimft. 2. 5(uff. 5
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gctrictc fabelt. ®icbt man bem SRabe B au^ Urfac^en öiel

•^ebcfliftc, fo wüibe d au^ nie! unb be^^alb f m a c 3&f)tte
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läj^t mau crft bei jmei ©d)lät3cn umlaufen unb giebt

ber ^§>cräfd}cibe jmei Siufcbuittc, mic in gig. 41, a.

118. 51uf ujcldbc Sßctfc erfolgt bte ^Jln^löfiing unb bic

|)cmmmt9 be^ ßaufioerfe^?

3m Scigermerfe ber Ubr mirft ein ober mirfen mel)rere ©tifte

naef) gemiffen Beiten ,
alle Viertel ^ ober ganje ©tuuben,

auf einen §ebearm, beffen ^d)fe mit bem be^ in gig. 41

imnftirten ^Inlaufarm^ H gleicl) ift. ©obalb bie Beit nat)t,

mo ba^ 2ßer! fd)tagen foll ,
crf)ebt fid) ber 51rm H, mirft auf

ben (äinfall J unb bringt biefen ebenfalls in bie 4)bl)c, fo ba^

ber ^Inlaufftift e frei tnirb unb ba^ 2öerf in SSeroegung fommt.

2öeil jeboeb ber Qlugenblicf be^ ©d)lagen^ noch niä)t gefommen,

fo jlemmt fid) ber ©tift e nad) einigen Umläufen an ben 31rm

H, mobei aber oorber fid) bie §erjf(^eibe d fo meit gebrebt ^)at,

bab ber ginfaüarm J mi)t mieber in ben ®infcbnitt g fallen

lann. ©obalb nun im Beigermerfe ber Qlu^bebeftift oom 51u^-

bebearm abtritt, fällt auch le^terer unb mit ibm ber 51rm H,

mobureb ber 51nlaufftift ben Umlauf ber 9täber nicht mehr

binbert. @in $ebeftift erfaßt ben ^ammeräug unb bebt ibn au^.

3ft aber ein ©cblag erfolgt, fo fällt ber Qlrm J inieber in ben

Sinfebnitt g unb ba^ 31nlaufen be^ ©tifte^ e bemmt ba^ SBerf.

©d)lägt eine Ubr auf gefonberten SBerfen Viertel == unb ganje

©tunben, fo mirb ba^ ©tunbenroerf oom aSiertelmerf auf gleiche

Söeife au^gelöjl.

119. SBobureb toirb beioirtt, baf) bte ©dilöge einer Ubr in

beftimmter 91eibcnfoIge geftbeben?

6in ©tunbenfi^lagmerf muh in 12 ©tunben 78 ©i^läge

ma(ben. Um ju bemirlen, bab biefe in ber9leibe 1, 2, 3 u. f. f.

erfolgen, ifl folgenbe einfa(^e SSorriebtung erbad)t noorben. ^In

ber 51cbfe be^ ^ebenägelrabe^ ift ein (Setriebe mit fo oiel ©täben

aU ba^ SRab ^ebeftifte beit. ®iefc^ (Setriebe greift in ein 9tab

mit 7 8 Bäbnen — ba^ Bäbltab — , mobureb bemirft mirb,

bab biefe^ 9lab bei febem ©cblage um einen Bcibit fortrüdt. 51n

biefem 9iabe ift ein Sing — ber Bäht- ober ©cblobring —
(gig. 42) befeftigt, welcher auf feinem Umfreife (äinfibnitte oon
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giö. 42.

ber in bcr giguv bcäci(^ncten (gint^eilung {)at. Angenommen,
auf bem evfien be^ Aabeä jlet)e ein 6infä)nitt, fo mirb

auf bem smeiten mieber einer

fteE)en, melcEje jufammen eine

einzige SSertiefung au«macf)en.

9Jun wirb ein 3af)n Ü6tr=

gangen, bann folgt ein @in=

febnitt ; eg werben jwei 3äf)ue

übergangen unb auf bem

britten ifi eine Vertiefung,

unb fo ftet)en bie 6infcf)nitte

jebegmal einen 3at)n ii^eiter

augeinanber. ®er Sinfatt J

(gig. 4 1) f)at nun einen Vor^

fbrung, weicher aufberScIfiob»

fdfeibc rut)t, unb jwar in

einer Vertiefung, wenn ber Arm J im ginfebnitte g ber •^ers»

f(bcibe tiegt, unb auf bem Umfange beg ©ebtopringeg, wenn bag

©ebtagwerf tbätig ift. 6g ifl nun
(eiebt ju begreifen, baf ber Arm J

niiä)t in ben •^erjeinfebnitt g einfatten

fann, wenn fein Anfab auf ber

6(biobf<beibc rubt, fo wie bie Art,

auf wetebe mittet^ biefer Vorri(btung

bag 2öerf nach ber Aeibe 1, 2, 3 k.

©ebtäge ma(bt. Sffienn bag Viertel

febtagwerf oier Viertet augf(blagen

foü, fo giebt man ibm 1 0 .^ebcflifte

unb febt bie ©(btobf(bcibe , wet(be

nnn bie ©cflatt oon 4 3 bat. unmittetbar auf feine A(bfe.

m 43 .

120. SBog wirb im Attgcmcincn unter einem OJebetirwer!

üerftanben?

Aßabrenb bag gewbbnticbe' ©(btagwerf ben Abtauf einer

gewiffen 3citberiobe er^ naib bereu Vottenbung unb nur cinmat

anjeigt, giebt bieg bag SRebetirwerf wieberbott an, fobatb eg ber»
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laiijjt wiit. SJBoIlte man tni? ®tunt)cni'c{}{aguH'rf, nad^bcni

eine geunffe ©tunte gcfcljiagcn, micter fd)lagcn (affen
, fo mürbe

eö febe^tnal bie folgenbe ©tunbe angeben, nic()t fo aber ba^

SRepetirmerf. SRcvetirnbren haben nun jmeterlei ßinridümig/

inbein fie entmeber bie ©tunben non felbfl fd)Iagen unb auf

35er(angen mieber()olen , ober iubem fte nur rebetiren. ©ic

jmeite 9lrt ifl namenttieb bei Safchenubren gebrüm^Iicb ,
mie»

mobl früher and} foldfe ffierfe gefertigt mürben , melcbe felbft

fd)lugen (©elbftfcblüger).

121. SJßic ift ein felbftfdtlagciibcS Dlcfjcttrmcrf ctngert(btet?

3(m fWinutenjeigerrabe A (f^ig. 44) befinbet fi(b ein ©tift,

meld^er auf einem srnblfjadigcn © t e r n B alle ©tunben um
eine ©bih« weiter pht. ®er (äinfaü K oerbinbert, bah ber

©tern ohne 3(nftob meiter gebt unb bemirlt jugteid), bag ba'^

i5ortrüden beffelben erft ju Snbe ber ©tunbe unb fbringenb

gefebiebt, mic bieg beim ©atumseigermerf ift. 3(nf bem ©terne

ift bie © t u n b e n ft a f f e I C befeftigt , beren ßonflruction in

gig. 4 5 beutli(b gejeigt ift. ®er © t u n b e n r e et) e n D bemegt

fid) um ben ipunft m unb mirb bureb eine geber nac() ber ©taffe!

gebrüdt, auf meld)e ber untere 2(rm r (^ig. 44) mirfen fann.

Sei a ift ein ©tift angebracht. J)er föinfatl E liegt mit feiner

©bib« in ben Sühnen bed 3ted)eng nnb lüft mobt eine

Semegung beffelben oon linfg nach reebtg , nicht ober umgefebrt

5u. 3luf ber Ülchfe beg 3tabeg
, melcbeg beim ©chlagmcrfc bie

|)eräf(heibe trügt unb bag bi<''^ ©chöpfrab - bc'pt, pt ber

©(höpfer P. ®ag ffiechfelrab H trügt cbenfallg einen ©tift

melcher alle ©tunben bie 3luglöfung G gegen bie ginfallfpibe

brüdt, mag auch fonft jeben Qlugenblicä burd) ben ^cbel J, an

mclchem bie Bugfehnur s befinblih, gefebeben fann.

122. 9luf meldjc SBcifc ttttfen ©toffcl imb 9Jcd)cn?

S;ie ©taffcl erfebt ben ©düofring beg ©chlagemerfg. ©tebt

5 . S. ber böd)fte Jb^il berfelben gegen ben Dtcebenarm r (S'g- 44)

gelehrt, fo rücft ber Sechen nach erfolgter 9lug(öfung um einen

Sahn fort; fommt ber nüchft niebrige Xb^^ü gegen ben Srm,

fo füllt ber Sechen um jmei Sühne jurücf, unb fo fort big jum
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ticfftcn wo bcr Meeren mit jmölf 3ä^^ic fortrüeft. Sängt,

iiadibcm ber OtccI)cii auf bic ©taffe! gefallen ift, ba^ 3Berf ju

laufen an, fo rüeft it)n ber ©(^i));)fer bei jebem ©4)Iage um einen

3a!)n meiter, bi^ enblicb na^ bem lebten ©erläge [mS) bet lange

©c^bbfetarm an ben ©tift a lebnt unb baburct) ba^ SBerf ^emmt.

Sei ber ^lu^löfung ^ebt ber ^rm G ben (äinfad E au^ bem

5iö- 44.

Sed)en, moburcl) biefer befommt unb biirc!) bie S<>'i^cr o

gegen bie ©taffe! gebrüeft mirb. ®a^ 2Berf beginnt einen 3!n!auf,

mirb aber burc!) einen 3!nfab b am 3!rme G, me!c!)er burc!} bie

Ubrblatte gebt unb an ben ficb ber ©tift be^ 3!n!aufrabe^ lebnt,

am ©oblagen gebinbert. ^iefe^ erfolgt erft, naebbem ber «^ebel
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G im\ bcni ^^ctcftiftc am SBci^fcIrafcc H abfäüt, mcil bann

bicfcr 9Irm burct) bic ^cbcr q micber iiixM gcbrücft mirb. ®ic

(Sonftruction bcr ©taffct fcibfl jcigt gig. 45. Sei guten U^ren

l^at bie l^öd}fte ©taffclfpi^e (bie ?tafe) no(^ einen beweglichen

Sorfall, welcher verhütet, bah bie Uhr fur^ uor ober naih 1 2 Uhr

falf(h repetire.

123/ SBeltbc Siurichtung ijat ^ahnfihe 3«9tehetimcrl?

Obgleich biefe Otehetition

nur fehr feiten oorfommt,

oerbient fie ihrer Sinfa^h'^ü

halber hoch (Erwähnung. ®ie

befinbet fith gemj unter bem

Sifferblatte — in ber Sabra=

türe — unb hcit Weber geber

noä) ©lode, läht fid) and)

leicht in ieber Uhr anbringen.

91uf bem ©tunbenrabe (gig.

46) fi^t bie ©tunbenftaffel a

unb breht [ich jenem.

Sei i ragt ein fleiner Änobf ^-ig. 45.

au^ bem ©ehäufe, wel(henman
[affen unb herau^^iehen fann, 3)a^ mit ihm oerbunbene ©tüd
d hä^igt mit bem 9te(hcn b jufammen, welcher bie föinfallfhih^

k trägt, bie [ich gegen eine ©tufe ber ©taffel lehnt. Sei b hcit

ber Seihen 12 ßähne, bei 1 ifl eine Sobenhtatte aufgefhraubt,

um bie ©eitenbewegung be^ Sehend äu oerhüten, unb in g ijl

eine geber angegeben, bereit Snfah f in bie 3ähne be^ Sehend

greift. Oie SBirlung biefer Sorrihtung ijl nun leiht einjufehen.

2Benn man nämlich ben Änobf i erfaßt unb langfam ^)cxax\^-

jieht, fo gehen bie 3ähne be^ Sehend am Olnfa^e f oorbei,

welhcr bei jebem 3cih^^ beutlih h^r- unb fühlbare^ ©httab-

ben oerurfaht. Oie^ geht fo lange, bi^ bie ©infallfbihe k auf

bie ©taffel ftöht SBirb nun ber Änobf wieber langfam hinein

gefhoben, fo wieberholt fih biefe^ ©hnabb^n. ©elbjtoerpänblih

fann man leiht auh einen Jammer unb eine Älangfeber an-

briaigen.
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124. SMug welchen Steilen Defteftt öul alte cngltf^e 9{e=

^jctirrocrt?

3n gig. 47. ifi bie ßabratürc eine« foI(^en 2Berfe« in ber

5tu^e norgejlettt. 3toi[cf)cn ben ipfeileri^latten befinbet fi(^ ein

Heine« Saufwerl mit einem geber^aufe. ®ie g<^bee wirb bei

jcbe«maligem ©teeren gefb_annt. 3luf bee Qtc^fe be« gebetrabe«

fi^t ein in ber ^igur ni<^t ftc^tbarc« 2l(^tergetriebe , in »elc£)e«

S-i0. 46.

bie neun Saibte be« ©tunbenre(^en« b eingreifen. J)ie ©infalt»

fpi^e be« 9te($en« Iet)nt fid) gegen bie ©tunbenjtaffel e. 33ei m
mirft ber ©c^ieber ber ipenbante auf ben ©tunbenred}en. a ifl

bie nufbergeberrabad)fefi^enbe ©cblagfcbeibe. ©ie ^at 12 3dt)ne

unb ifl äur Hälfte ungesn^nt. S)ie 3dt)ne ber ©c^tagfdieibc

mirfen auf ben •f)ammer
5
ug h, unb auf biefen bie ©c^Iagfeber 1

unb bie ©tetlfeber k. ®ie ©tunbenflaffel wirb burc^ ben ©in»

fall d fejtgepalten, unb nom 2Winntenrot)re au« alte ©tunben
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um einen 6tvn^I weiter gefto^en. 3lnf feem SWinutenro^re fi^t

bie SBiertcIflunbenftaffct f, auf wetc£)c ber Sierteljtunbenrectjen g
fatlen fann.

125. SBie wirft bteft SBotric^tung ?

6o6alb bie U^r jum iRef^etiren geftoc^en wirb, bref)t ber

3ftecf)en bie fjcberrabaefifc mit ber ®(^)(agfd)eibe non redjt^ na(^

linfiS, wobei snerft ber ungeja^nte S^eit ber festeren beim ^am=
merjuge h oorbeigef)t, bann aber auct) fo oiel 3af)ne, afe ber

giß. 47.

®tanb ber 6taffel e erlaubt. ®enn fobntb bie ©infatlfbi^e

auf e trifft , ifi ba^ 6tecf)en ju @nbe. 3fuf ber 6ef)tagf^eibe

befinbet fid) bei o ein Stift, wetcfier ben Siertelrec^en nad) oben

brängt. Sobalb aber bie U^r gefioeften wirb, tritt biefer Stift

cbenfalf« jurüd, ber Siertelred)en wirb frei unb fallt auf bie

Staffel f, weld)e beffimmt, wieoiet oon feinen brei fd)iefen

Sd)öbfia^nen beim ^antmerpge h oorbeigeben. Sobafb nun
ber ®rud auf ben SRe^en b aufbört, fangt bie geber besS Sauf-
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werlfS i^re Sffiirfuttg au. 2)te ®c^(agfcf)ciOc fcre^t fic^ wiebet

na^ liiiE^, wobei jeber beim -^ammetäuge oorbeige^enbe ©($öi)f=

ja^n einen ©c^kg bewirft. 3fl bet Ie|te ©tunbenfi^kg üor=

über, fo ge^t ein ber ungeja^nten Hälfte am ^ammerjuge

üorbei unb ti cntftek eine fleine ißaufe, bk ber ©tift o ben

aSiertelrec^en erfaf t, mit fortfü^rt unb bie Sßiertelftunben angiebt.

6in weitereiS 3nrü<fge^en be^ ©tunbenrec^ensS wirb burc^ ben

9fnlaufftift i üer^inbert.

126. 9tuf wcfcbe SJßctfc ift bo8 Sfluftoerf einer fronjöfifiben

DJetjetirubr eingeriibtet?

©affelbe ift in f^ig. 48 fc^ematif(^ oorgefteltt. 5(uf ber

i^eberrabacbfe fi^t bie ©(^kgfctjeibe ober ba§ ©(^kgrab R; biefe

befinbet fi^ aber jwifc^en ben iPfeilerpIntten unb nic^t in ber

ßabratüre, wie bei borigem SRepetirwerfe. 3)a^ geberrab a f)at

ein ©efüerre, wie gewbf)nlic^, nur ift in ber Kegel bie ©berr=

feber unb ber ©perrfegel am geberf)anfe angebradit, wä^renb

ba« ©perrrab fejl am ffeberrabe ft^t. ®a^ geber^au^ ift bnr(;^

äwei ©cf)rauben an ber Uf)rf»ktte befefligt. Sei m iji ber

^ammcrjug angebeutet, welcf)er mittelfl be^ 5lrme^ n in Ser=

Sil). 48 .

binbung mit ber Kabratüre ftel)t, weil bie Siertelflunben burcf)

®obfnlf<^>Iäge bcjeidjnet werben unb biefe oon ber Sabratüre

au« erfolgen. ®a« Saufwerf befielt gewblntlid) au« fünf

Kabern unb fünf ©ect)fcrgetriebcn ,
unb jwar ftnb biefe auf

folgenbe SBeife angeorbnet;
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Scbcrmb a (gig. 48) 42 — Svicbftäbc,

groj) So^mra^ b 36 == 6

f(ciu »obcitrab c 33 - 6

aJHttclvat' d 30 ^ 6

^Maufrab e 25 - 6

SBiubfaaggctricbe f — = 6

®or SRaiuncrfvavni^ falber fiub einige biefer Säber in bie

Sobenviatte nerfenft unb ijl ein gutter be^ SBinbfanggetriebe^

eycentrif^ gebohrt nnb betneglic^, tnoburc^ man bnri^ me^r ober

minber tiefet Singreifen bie ©efc^minbigfeit be^ ®d}Iagen^

regniiren fann.

127. 51«^ toclrficit Xi}txUn beftebt hit Sabratiire?

^er ®entlieb!eit ^)aiha ift in gig. 4 9 bie oon 2 e o b

funbene Sonftruction angegeben. ®ie beiben ©taffein finb fc^on

befannt, figt aber bie ©tnnbenftaffel an einem 5lrme b —
be-maSolIjieber— unb lä^t eine Heine ©eitenbemegung ju. ®er

©tunbenrect)en f)ängt mit einer Keinen Uf)rfette äiifammen,

bei d über eine Molle läuft unb mit bem anbern Snbe an einer

anbern ©d)eibe c befeftigt ift, melc^e auf ber Md}fe be^ geber^

rabe^ fil^t. Muf biefer Molle fi^t ber ©d)öbfer, melcfier auf einen

©tift be^ Miertelrecben^ f mirft, ber in bie beiben ^ammersüge li

unb r eingreift. Srfterer greift unter ber ^platte and) in ba^

^eberab, mä^renb lebterer nur bie Sobpelf^läge ber MierteH

ftunben beroirft. ®ie ben)eglid)en Sl)eile merben burd) ©(^rauben

mit g'lügeln am Mbmeid^en oon ber ^platte gel)inbert.

128. ift oom S^on^ieber uub oom ^^icrtelftaffettmrfalt

P fogen?

®eibe, menn aud) fepr einfache, bod) l)öd}ft finnreii^e Mor=

rid)tungen üctben ben 3tued’, ba^ falfcbe Mepetiren ju oert)inbern.

33eim 2Solläieber b gig. 49 — auep Mlle^ ober Mic^t^
genannt — ftöft bei x ein Mrm an einen aSorfprung be^

®iertelre($en^. Setterer aber ^)M in ber Mut)elage buri^ ben

9lrm bei i ben -^ammersug au^ bem §eberab, baf biefer ben

«Jammer nid)t peben fann, toenn ber Medjen in Mupe bleibt.

2Birb nun bie Vd)x gcftod)en, jebod) nid)t fomcit, baf bie Sinfall-
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f:pi^e 6tunbcnrcc^en^ bie ©taffel berührt, fo mirb

SoH^ic^cr bie Uf)r jtioar fd)lagcn, aber nid)t rii^tig; beim Soll'

jic^cr aber ift ein ®d)lagen uiimbgücb, n)cil ber «^ebearm be^

^amnier^ nic^t m bie Sd}Iagfcbcibe greift. @efd)iebt jeboeb ba^

©teeben t^öüig, fo roeiebt bie Staffel mit bem aSoHsieber etma^

nach linf^, bie ©biben bei x geben au^einanber, ber Siertetreebeu

mirb frei uub bur(b ib^ auch bie «^ammerbebung. 3>er SSierte^

oorfaU ober Sorfbrung oerbätet ba^ faifcbe JRebetiren ber Viertel-
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ftuubcn. Unter ber Staffel, bei z, befiubet ficb ein Stift jum

gortftof'en be^ Stnnbenfterne^. 3)iefer Stift ifl in ein biinne^,

Iei(J)t um ba^ 9Jiinutenrol)r brel)bareö, in ber gigur burc^ ^^unfte

au^gebrüefte^ ©tättcl}en — ben Sorfprung — genietet. Sobalb

nun biefer Stift einen Sternftrabt äiun Springen bringt, febiägt

ber nacbfolgenbe StrapI an ben 23orfprung nnb treibt ba^

23Iättcf)en norröärtö , moburd) e^ bie bbd)fte Stufe ber Siertel^

ftaffel verlängert.

129. 3®ic ift nitti natb bem ®ora«^gef(btrften ber Hergang
beim 9tcpetiren?

Sobalb ba^ 2Berf geftoepen mirb, brüeft ber ^ßenbantenf^ieber

ben Stunbenred)en a nieber, biefer beroegt bie SRoUe c fo, ba§

ber barauf fi^enbe S(^bpfer naef) tinf^ gebt, von bem Stift be^

2SierteIred)en^ abgebt nnb bie geber fpannt. 3m Saufmerfe geben

hierbei ber leere SRaum nnb bie erften Säb^e be^ ^eberabe^ am
Stunbenbammerjuge vorbei, ergreifen biefen aber noä) niÄt

®rft naebbem ba^ Sted)en vollftänbig erfolgt ifl, erreicht bie @in^

fadfpibe be^ Stunbenred)en^ bie Stunbenftaffel nnb brndt fie

mit bem SSoUjieher ttacb tinf^
, tvobureb bie Spi^e bei x ben

ffiiertetrechen frei labt unb biefer auf bie Staffel fällt. 3eht

brüeft bie geber e ben Stift i nad) h ju unb babur($ ben

Stunbenhammer in bie Sd)lagfcbeibe. ®a^ SRepetiren ber

Stunben erfolgt nun auf bie befannte ffieife, unb fobalb e^

beenbet, erfaßt ber Schöpfer c ben am Siertelrechen fi^enben

Stift, bemegt ben Seiten nad) rechte unb betvirft ba^ Viertel'

fchlagen. 3ft biefer beenbet, fo legt fid) ber^ §orn be^ Viertel'

rei^en^ tvieber an ben obern ^ammerjug unb briidt burc^ ben

Stift i ben Stunbenhammer tvieber au^ ben 3ähnen ber

Schlagfcheibe. 23ei g ijf ein Stift be^ obern ’^ammerjuge^, auf

tvelcöen bie Sd)tagfeber tvirft, unb bei r ber S(^^öpfer jum
Siertelhammerjug angebeutet.

130. ift im Mgemeineit nodi über ba^ Dlepctirmcrf

S« fögen?

3)ie Srfinbung be^ SRepetirtverte^ fällt in^ 3ahr 167 6, tvo

ber englif(h)e Uhrmacher Sarlotv bem Äönig Äarl II. eine



78 fünfter 5tbfd}nitt,

SRepetiruör übcrrcii^tc. ®kid)
5
citig conflmirte aud) Quarre

ein SRc^^ctirtncr!. ®eit bicfer Seit ifl: uiel get^an tnorben , um
ben 3Wcd)ani^mu^ fieserer, cinfa(^er ober aud) füuftlid)cr

ju ma(^cn; bie 5lc^^etiru^ren ^aben aber jc^t an 2öert^

nerlorcn , tncil ftc nic^t me^r in ber SJ^obe finb. ßuerft erfolgte

ba^ ©(plagen auf eine im @et)äufe liegenbe ©lod’e; batb aber

lie^ man biefe meg, um ben groben Saum
,
ben bie ©lode ein-

naf)m, beffer oertoenben ju fbnnen unb lieb bie Jammer nur

an ba^ ©e^äufe fc^Iagen. S)ie Älangfebern tourben ©nbe oorigen

3a^r^unbert^ oon ® regnet erfunben.

jFänfter ^bsrfjnitt

Cimtpcnfiition. Cljroiiomctcr. Cöntroleure.

131. tBtrö unter Komtienftttion uerftonben?

2)ie ©rfa^rung lehrte, ba§ fowo^ $cnbd= afe Unru^u^vm
bei warmer Witterung langfamer uitb bei Äälte f(I)nener gingen

ate bei mittler Xemberatur, mo(^tc auct) bie Sonftructipn unb

bie ^Bearbeitung ber U()r auf^ bcflc fein. Salb entbetfte man
ben ©runb biefer ©rfAeinung unb fanb, ba§ fi(^ bei ipenbel»

u^ren bie ißenbelfiange in ber SBärme augbef)nt, in ber Äalte

aber »erfürjt, fo wie bie ©piralfeber bei ltnrut)ui)ren in ber

SBdrme weniger, in ber Ädite aber nie^r etaftifcb ijt unb beg{)alb

gerabe bie ndmiiebe 3lbwcid}ung Pom glci(^mä§igcn 3«t^alten

bewirft, wie ba« ißenbcl. Statürlidf muftc man bemüf)t fein,

ein SWittel jur SBefeitigung biefeö Uebel^anbeg ju finben
;

e« ift

auef) gefunben worben unb wirb (Sompenfation genannt.

132. SÜBcIibe ©rfabrungen finb über btt§ SÄai? ber 3ln?=

bcbnnng on ben pr (Sonipcnfotion oEdflndtn SWctoBcn gematbt

ttiorbcn?

@ine Stange, beren fiange beim SiSpunfte bei Oflcaumurf(^en

ober 6entefimaItf)crmometerl gleid) 1 ift, bepnt ftd) für nad)=

Perjeii^netc iWetatle aul

:
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bei Patin 0,000857 ober '/ntn,

= weiet)em Sta^l .... 0,001079 = 7927 ,

= weie^em ©pniebeeifen . 0,001220 = ^jsi 9 ,

= SBaljeifen 0,001235 = i/sio,

= aiiefftug 0,001878 = 1

/533 ,

»©Über 0,001910 = i/W,

= Pei 0,002848 = 1

/351 ,

= 3mf 0,002942 = 1

/340 ,

bic Slu^be^nung be« Clued'»

filber« iji 0,018100 = 1

/55 .

133. 3ötc finb bic in öorftebenber iSoficHc cntboltencn

3fll)lcn ju iicrftcbcn?

©ne ©tange non ©c^miebeeifen fei bei 0° SBärmc genau

Im lang unb tnerbe bi^ ju 80° 3t. er{)i^t. S)ie Qlu^bepung

für ©(f)miebecifen ift nae£) ber Sabetle 0,00122; bie Serlanger»

ung ber ©tange ijt mitl)in 0,00122 unb i{)rc ooüe Sänge

1,00122 Peter, f^^rner meffe eine 3infflange bei 0°= 545

mm, fo mirb ipe 3lu^bel)nung = 0,002942 mal 545 ober

1,609390 unb i^re Sänge bei 80° 9t.= 546,60939 mm fein.

134. Stuf iDClilie Sßeife ift bei Böiifibcngrnben ber 2(u§=

bebnung ju rctimcn?

2)ie Verlängerung einer Petallflange ift jmar in ben

3wifcüengraben nicht ganj gleichförmig, ftc fann aber für unfere

Sebürfniffe ohne Vebenfen olS berartig angenommen »erben;

fte »äre aifo bei 40°— 1
/2 ; bei 20° = 1/4 ber Verlängerung

bei80°. 9lun behnt fich eine Peffingjiange bei 80°um 0,001878

ober bei 25° um ^ö/gox 0,001878 b. i. um 0,000587 ihrer

Sänge bei 0° au«, ^ätte fie nun 333 mm gemeffen, fo betrüge

ihre Verlängerung 0,000587 X 333 ober 0,19537 1 mm.

135. Säht fith nach ben 9lnga6en obiger Sofcl ohne Sßeiterc«

eine gomhcnfotion bercdincn?

9lein ! S)enn abgefchen baoon, bah fein Petall fortmährenb

in ein unb berfelben Vefchaffenheit erlangt werben fann, wa« in

Vejug auf 9lu«behnung oom ©«= bi« jum ©iebefmnfte fehon

beträchtli(he ®ifferen5en heroorbringt
, fo »aehfen auä) bie 9lu«=
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be^nungcn in bcn S'i^if'^ciigraben nai^ ganj berfi^icbenen 33er=

^ültniffen. 2Bic in bcr ganjen SWcc^anif, ifl norjüglic^ in ber

U^rniadierfunft al^ crfler ©runbfa^ anjune^men, ba§ bic S^eoric

nur bie ©runbjügc bcr Sonftruction anjugebcn bermag, unb

ba§ erp bie gefct)i(fte <§anb einc^ä intelligenten unb bur^ (är=

fa^rung gereiften Äünfllerl im Stanbc ift, ben gema($tcn 9ln=

forbernngen im l)CKf)jtmögIic^en @rabc ju genügen. Uebrigenä

fommcn 6omf)enfationen nur bei au^gcjeictineten
,
ju miffcus

fcbaftlic^en 3me(fen bejtimmtcn unb be(Sl)aIb auc^ fe^r treuem

bll)rmcrfen in Stnmenbung , obgleii^ man oft bei ganj geringen

Süöerfen iltacl)a^mungen ber Somf)enfation finbct, meld)e iebo(^

nict)tg weiter bejwecfen, afö bem Äaufer ©anb in bie Slugen

ju flrcuen.

136. Silttgcnontmcn, eg foKe eine ipenbelubr ohne große

Soften ein möglitbft comfjenftrenbeg ipenbel erbolten; ouS »et
(ßent ©toffe mürbe bie§ p miiblen fein?

9tug re(J)t trocfnem, feinfafrigem 2;anncnf)oIäe. ®ic 9lug=

beßnung ber ^oljfafer na^ bcr Sänge iß faft ?tuli, unb fotlte

fie aucß ein ©eringcg betragen, fo wirb fie burcl) bie 3lnfcbwel=

iung beg ^oljeg , .metd^e ben ©cbmingbunit — ©d)n)ingungg=

mittelpunft — boßer rücft, anggeglii^cn. Um aber ein fol(beg

ipenbel möglicbji ootlfommen bfräufieflen , muß eg aug recht

gutem ^olje gearbeitet fein; bag muß troefen fein unb

no(^ befonberg bureb lünfllicbc Sßärme auggetrodnet werben;

bic Santen ber ©tange fmb febwertförmig abpflacben , unt bcn

Sffiiberflanb ber Suft mbglicbft 511 befeitigen; bie Sefeftigung ber

^oläftangc muß bei ber 3tufbängeüorricbtung unb an bcr Sinfe

recht gut mit IWetall bergeftetlt werben, unb um ber ©inwirfung

ber cntgcgenptrctcn , ift bic ©tauge in Del p
tränten ober p fieben, oielleidit auch p imbrägniren ,

in allen

Fällen aber mit einem feften Saefe p überäieben.

137. Sffiic ift bol IRoftpn&cI beftboffen?

3n f^ig. 50 ijt bic ginriebtung einer fol($en gombenfntion

für ©tabl unb SUeffmg febematifd^ oorgejtellt. A ift bic 5lnf=

bängefeber unb B bie Sinfe. Dtacb ooriger 9lugbcbnunggtabelie
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A

b unb d ^ebctt jtc^ um 2 mm

fircdt |tc^ SOlcfftng faft noc^ ein mal fo üicl ate weicher 6ta^I.

2)ic 9tuf^dngung A ijl an bem DuerflücE o p befeftigt, an tt)cl($em

bic betben Sta^Ifläbe a, e nac^

unten ge^en unb in nidjt notier

ißenbelldnge mit ben beiben

©tiiden q, r befejligt ftnb.

Sßon biefcn fieigen bie jmei

ültefpngjldbe h, d empor, enben

oben im Cluerflüd s, t, wetcpe«

eine jmeite ©tablflange c

tragt, bic mit ber Sinfc B in

SBerbinbung fiept. Qlngenom»

men nun, bie ©tapljiangen

a, e nerldngerten ft(p um
1' mm, fo mürben bie Duer=

finde p, r um biefeiä 9liaf

finfen. 5Da jeboip SDieffing

ftcp fafi um ba« ^Doppelte

mepr au^bepnt ate <Stapt, fo

nerlangern ftcp bie beiben

SOlefftngfiabe b, d um nape

2 mm na(p oben unb ha^

®tüd s, t mürbe um 1 mm
gepöben merben. Um biefc

Hebung mieber auljugteicpen

ifi bie ©taplfiange c ange»

bra(pt, mel(pe ft(p mieber um
1 mm na(p unten Ocrtangert.

gigürli(p i^ alfo ber Hergang

folgenber

:

a unb e fenten fiep um 1 mm
c fenft fi(p um 1 =

®enfung = 2 mm

Hebung = 2 mm,
^errmann, Ubrrnvic^crfunfl. 2. 9luf[.
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mithin fomnit bie 2infc ni(^t ^ö^er unb nid^t tief«. Sei ber

Slulfü^rung muffen bie Soflfiangen burc^ Duerbdnber geftü^t

werben, um beten ©eitenbiegung ju üerf)mbern, wie biedgig. 51

für ben obern unb untern ifJenbett^eil jeigt.

138. SBte ift öic CluettfUbcrcomiJcnfotfo« beftboffen?

®er um bie Uf)rma(f)er=

funft fo nerbiente @ r a b

mar ber (ärfle, meld)er biefe

(Somijenfation anmenbete.

9tacb feiner SKetbobe trägt bie

ipenbelfiange anflatt ber maf=

finen fiinfe ein tf)eilmeife mit

Etue(Jfilber gefütltel @ia^ge=

fä§. 9Birb bureb bie 2öärmc

bie ifJenbelftange üerlängert,

fo bel)nt fiif) aueü bie Ciuctf»

füberfdüte ouö, rü(Jt i^ren

©ct)mert)untt f)bbcvimb mirft

bierburct) ber ©enfung beö

©d)mingbunfte« entgegen.

Jürgen fen dnberte biefe

föombenfation baf)in ab, ba§

er an^att eine«, jmei DuecE=

filbergefdfe B, C f^ig. 52 an=

bradfte , tbeil« ber f^mmetri=

fd)en Sertbeilung ber 8afl

falber, ttieil« aber au^, um bem Eiuecffilber mefir Dbcrfldcbe ju

geben, unb e« baburd) für bie (äinmirfung ber Semberatur

embfinblict)er ju mact)en. Sßeibe @efd§e ftef)en auf bem Ctuer^ab

D, melcf)er mit ber iPenbelftange A oerbunben ift. E ift bie ©teil»

f(^raube unb F eine jmeite SBerbinbung beiber Eiuedftlbergefdfe.

139. Stuf tttcltbtm ©rmtbfo^ ßerubt bie ipcrronfcbc iPcnbcI»

combenfotion?

SBenn jmei ©tdbe iWetalt oon nerfcüiebenem 3lu«be^nung«»

grabe, g. S. ©taf)I unb iWeffing , auf einanber gelbtbet werben.
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fo wirb bcr jufammengcfc^te Stab bei Semberatiimei^fcl feine

9licE)tung neranbern, ober er wirb fic^ frummen. AB f^ig. 53

iji ein folcf^er ®tab ani

iPerronf(^en ifJenbel. ®ie

ÜJinfe C wiegt 20 ißfunb

nnb tji burd) bie 5lrme

A C, B C mit bem ßom»

benfationiSflabe A B ocr=

bunben, weI(J)er bnrd) bie

Stctlfct)raube F mit ber

5ßenbelflange DE in SBer»

binbung ftel)t. 2)ie untere

Hälfte ber Kombenfation

iji oon 33Jeffing, ungefübr

7 mm bief, 1 4 mm breit

nnb 250 mm lang,

wal)renb ber obere ftal)=

lerne Sbeit nur 1/3 ber

oorigen S)icfe ^at. ®ie

®tellf(ä)rauben bei A unb

B bienen jum 3u[tiren

ber Sombenfation. 6«

ifl nun leicbt einjufe^en,

ba§ bei fiöberer Sembera»

tur fi(^ jwar bie ißenbeB

ftange oerlangert, gleicb=

zeitig aber auch ber Kom=

benfationbjtab A B mehr

Irümmt unb mitl)in auch bie Sinfe fiö^er rüctt. 2Birb bie ®in=

riebtung gut getroffen, fo ift eine brauchbare ßombenfation erjielt.

140. aSic ift bie g^ombenfationSutirube befiftaffen?

®iefe fcf)on oon Julien 2 e SR 0 1) angegebene
, febo^ ni^t

au^gefübrte Sombenfation wirb febt bei Unrul)ul)ren am ge=

wbbniicbjtcn angewenbet. 3b« föinriebtung geigt f^ig. 54. 3lm

©cbenfel A B finb gwei freigfbrmig gebogene, au§ 6tabl unb
6 *
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SJJeffing jufanimmgelöt^ete Som^cnfation^flreifen AD, BC
tefefiigt, welche Bei E unb F ücrjtctlBare ®ettii(i)te tragen, fficil

bei ber Sffiarme bie ©piraB

feber matter mirft, wirb

bie U^r langfamer gc^en,

unb um biefem Uebel ju

begegnen
, ifl bie Unruhe

5U »erfteinern. ®ie^ gc=

[(i^ie^t babur^, bag man
bie SonibenfationsJjtreifen

fo anfe^t, baf ber SKeffing'

t^eil nat^ aufen fe^rt.

®enn in ber 2öärme

mirb ft(^ ba^ iKefjing

me^r au^be^nen afe ber

©ta^I , baburcb werben

bie ©treifen me^r

trümmen unb ben

©cbwingunggfrei« ber

©ewii^tc E, F üerfleinern. ®ie 3uflirung ber Sombenfation

wirb burcb SBerfleüung ber ©emi^te E, F bewirft.

141. aßtc ift btc 6ora=

benfation beffboffcn, wetibe un=

ratttelftor oitf bie ©birolfebcr

wirft?

S)ie ©rfa^rung (e^rte, ba§

bie ©($wingungen einer©biraf=

feber fcbneller werben, wenn fte

5Wif(t)en jwei ©tiften eingeengt

wirb, wäf)renb fte langfamer

äu fd^wingen beginnt, wenn

biefe ©tifte weiter auSeinanber

fielen, •hierauf grünbet ftcb bie

f^ig. 55, 56 unb 57 bargepetite

©ombenfation. 2)ie ßombenfation f^ig- 55 ift au« einem ©ta^I=

unb einem Sileffittgftreifen jufammengelbtbet unb jwar fo , baf

gig. 5S.
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DJiefjtng inncfftnlb bet 93icgung M bcftnbct. Sei B toitb

ber eitle 2lvni beiS ©tücfcä fejt aufgef(ä}raut)t. ©obalb nun bie

Jenibcratur itcigt, loirb burt^ bie 3lu«bet)nung be^ iWcffing»

flrcifeng ficf) bie Dcffnung beg Sügel^ bei A erweitern ober ber

©tift bei D wirb fic^ oon B entfernen. 3n 56 iji biefc

Sorrictitung am ©teürücter einer Uftr angebrw^t, e ifi ber fejtc

unb D ber combenfirenbe Qlnbratljlift. 3n größerer SBärme

wirb fid) D bem feflen ©tift e näbern unb babnrt^ ein fdinettered

©dtwingen ber ©biralfeber ^erüor=

bringen. 3n f^ig. 57 ifl Unrutie,

Vlnrut)fioben unb (Sombenfation oon

oben bargeftetlt. Sinetärftdrung biefer

f^igur wirb nicht nöt^ig fein.

142. 2Bo§ ift im SBefenffiebften

übet Söngtnitftren sn fagen?

gür aftronomifdje Seobadttungen

finb Bttren oon größter ©enauigfeit

unb bauernber @ieid}förmigfeit im

©ange uncntbel)rti(^. ipenbetuftren

taffen fi(^ leidtter ju ber oerlaitgten

Sotifommenbeit bringen, al^ Uftren

mit ber Unrufte ; weil aber gerabe ber

©(biffer 5U feinen Seobaibtungen auf

bem SOteere einer guten lJt)r bebarf,

er aber wegen ber ©(bwanfungen

beS ©ebiffe« feine ipenbeluf)r anwen=

ben fann, fo mufte man fudten, bie

Unru^uftren ju t)df)etft Sottenbung

ju bringen. 2tamentli(b würben benfenbe Äünftler bureb bebeu=

tenbe, oon Regierungen auägefebte ©elbbrdmien — 1714 oon

©nglanb 20000 tpfunb ©terling — bewogen, allen ©barffinn

auf bie 2bfung ber geftetlten Aufgabe ju oetwenben. Rad) oielen

Serfueben unb mandberlei 2Biberwdrtigfeiten gelang esS juerfl

bem früberen englifd^en ©(biff^jimmermann 3obn ^arrifon,
eine fot(be Ubr f^ioe oierte Bbr fehlte innerhalb

147 Jagen nur um 1 Riinute 541/2 ©ecunbe. Rach ihm
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^atcn ft(^ oiele anbere ÄünjHer mit ^erftetlmig fot(^cr U^ren

bcfc^üftigt , unb jc^t finb ftc in äiemli(^er SoIIfommen^eit 511

erlangen. 23Jan nennt fie ©eeu^ren, fiangenu^ren ober,

attgemein, S^ronometer (3eitmcffer).

143. S!BeI(fte Icitcnbe ©runbfö^e finb bei SBcrfertigung

foltbcr Itbren im Singe sn Debatten?

®ie SBerec^nung ber einjelnen Steile fo mie i^re f^ornt ifi

mit 9lü(Jfici)t auf alle SonjtructioniSregeln unb bie gema(^ten

gig. 5T.

ßrfabrungen ju oolljiebcn. 3ur Slugfüt)tung finb möglicbft

fefte iWaterialien gu mixblen ;
bie SReifmng unb baö Sßcbürfni§

bei Dell ifl auf ein SHinimum 5U bringen, mal namentlid)



Gomv'cufation. (5r)rDnomctcr. (Sontrolcurc. 87

turd) 5ln»cnfcung i^on ©tcin unt> mogti^fl feine ißolitur et=

reid)t »iib; bie Hemmung muf mögtid)fl gleid)förmig unb frei

non Swfätligfeiten be« Mdberwerle« arbeiten
; fie barf bem 9tegu=

lator nur abgefonberte 3lnjtci§e geben unb Ie|terer muf feine

6(^»ingungen frei unb ofrne mit ber Hemmung in SBerüt)rung

ju fommen, nolifüf)ren. ßnblid) ifl ®orge ju tragen, ba§ bie

Ufir beim Stufjie^en ni(bt im (Sange gef)inbcrt mirb; bie (Som=

benfation iji gemiffen^ft auSjufn^ren, unb bie 3lnorbnung ber

einjelnen 2:t)eile unter fict), fo mie i^r (Sinfc^Iu^ in ein (Sebdufe

mub mit SBeobaebtung alter Sortbeile gefd^eben. SOtan fi^bt

bieraul, bafi nicht jeber Ubrmacber jur (Sonftruction non

ßbtnnometern berufen fein fann, unb ijt mitbin ibr ißrei^,

menn er au(b) mehrere bunbert betragt, nicht bnib 5^

nennen.

144. SS3o2 mirb unter einem 6onttoIent berftanben?

(Sin Kontrolcur ijt eine, mit einem Ubrinerfe nerbunbene

i8orri(btung jur Uebcrtna<bung ber J^bdtigfeit eine^ aB(i(bter«,

einer SUafebine, ber f^ahrjeit eine^ ffiagenfS u. f. m. Saffen

ftcb nun f^on jur (Srrciebung eine^ ber obigen Bweefe man^erlei

ißorri(btungen angeben, fo ijt bie iHnjabl ber befonberen S8e=

jtimmungen cincö folcben IDledbanilmul nod) niet gröber, me^=

halb ber Äünftler in jebem gdü« feine (ärfinbungd = unb (Som=

binationdgabe mirfen laffcn muf. Um jeboeb eine allgemeine

(Sinfi(bt in ba^ SBefen biej'er 23orri(btungen ju geben, fotlen

na(bgebenb einige berfetben erttdrt »erben. Nebenbei fei no<b

ermähnt, bab in ber Iftegel bie mit fol(ben 3We(banigmcn oer=

bunbenen Ubrmerte nicht ber (Senauigfeit cinel SRegulator« be=

bürfen ,
hingegen einen fräftigen @ang mit möglichPem Äraft=

übcrfchuffe haben mülfen.

145. SBcltbc (Sontrolcöorritbtung tonn jur UcBcrmatbung

ttntö SlBä^ter# ongemenbet werben?

SDie ältejle 9lrt biefer (Sontroteure ijt auf folgenbe SBeife cin=

gerichtet. ®ie SBorrichtung ijt oöllig oerfchlojfen , »ie bieiS bei

allen berartigen fein mub, unb jeigt bem siöächter jugänglich nur

eine tleine Deffnung, burch »eiche fich gerabe eine Äuget bringen
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Iä§t. -hinter biefer Deffnung befinbet fi(^ ein c^Iinbrifc^cr

Äajlen mit gä($em
;

1 2, 24 ober 4 8, jenac^bem bie ßontrole

atler ganjen, falben ober SSiertcIjiunben erfolgen foü. SDiefer

Äaften mirb oon einem Utirroerfe fo bewegt, ba§ er na(^ Ser»

lauf einet? foI(^en 3eitabfiä)nitte(? eine? feiner f^äc^er gegen obige

Deffnung fet)rt. 3fl ber 9Ba<^ter anfmerffam, fo fann er eine

Äuget in ba? betreffenbe werfen , unb e? läpt ftc^ leicht bie

6inricf)tung treffen, baf er bie Äuget einige tWinuten oor ober

nact) ber Kontrote^eit eintegen fann. Serfäumt er jeboc^ biefe

3eit, fo tritt bie SZßanb ber bor ba? dufere Sod^ unb

ba? ginbringen einer Äuget iji unmögtic^.

146. aSic tiip ftfb biefe ©inrii^tmtg »eröotlfommnen?

®abur(^, baf man anjtatt be? oorf)in befd)riebenen gde^er»

faflen? eine ©c^eibe anbringt, wetdie fid) mit bem ©tunbenjeiger

ber U^r atle 12 ©tunben um feine 5td)fe bre^t. 5tuf biefe

©d)eibe fann eine gteit^grofe, am Umfonge in ©tunben unb

j:f)eife ber ©tunben einget^eitte, St>bwbfc^<!ibe befefligt werben.

Sor ber Uf)r befinbet fi(^ ein Ätingetjug, weldier beim atnjie^en

einen ©tift gegen bie ißabierfcfieibe brudt unb ein feine? 8o(^

in biefe flicht, g? ift feiert ju erfe^en, baf ber Sffidefiter bei

biefem atbf^arate nic^t nöt^ig t)at, ju einer feften 3cit ju er»

fc^einen, baf hingegen aber amf) ber 3citbinift, wetten er burdf»

änjie^en ber Äfingeffct)nur auf ber S<ibdrfc^eibe marfirte
, fajt

bi? auf bie Stinute erfannt werben fann. ©efbfiocr|idnbficf)

muß bie fp<ib'crfd)eibe nac^ febem Umtaufe burd; eine neue

erfe^t werben.

147. SJitrft tocttbe Sorridjtimg lö^t fid) ber SBcg, ben ein

2B(jgen auriidtegte, controlircn?

gine für 3nt)aber oon 2obnfuf)rwerfen
,
giafern u. f. w.

fe^r nötf)ige gontrote. 3tm einfadijien wirb fie baburcf) f)er»

geflettt, baf man am SHtagen eine llnru^ut)r' anbringt, weiche

eine S«t)ierfd)eibe , wie in ooriger grage erfidrt, gteid^mdfig

bewegt. ®ie atd)fe ber ^interrdber, ober, bei feften 3tcf)fen,

bie Sabe eine? -^interrabe? trdgt eine grf)öt)ung, bie bei jeber

Umbrebung be? Sabe? einen ^ebet anpft unb baburd) eben
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bie ®icnflc kiflct wie ber 2Bäc[)tcr am Älingcijugc. 33cffcr ifl

e^, ein fleine« SBoiiegewerf anäiibringen, »e((^e^ erji in 10 , 20
,

30 ober mel)r Umbrel)ungen beg 01abe« einen i^unft auf bie

6 ontrolfcf)eit)c mavfirt; biitcf) biefen Sll^l^arat lö§t fiel) nun lei^t

erlennen; 1 ) 511 n»eld)er 3eit nnb wie lange berSßagcn in iRu^e

war; 2 ) wann er in SBewegnng fam nnb wie lange biefe bauerte;

3) mit welcher ©efc^winbigfeit ber SJBagen ju jeber 3rit fut)r;

4) we(cf)en ffieg er jurütftegte. ®ie SBebingnng unter 3 jeigt

fiel) gauä bentlic^ in ber 9tnjal)I ipunfte, weldfe in gewiffer 3 «it

martirt würben, weil je eine beftimmte QlujaP Otabumbre^ungen

einen ipunft bewirten. 2tu^ ber iHnjaf)! ber iOJarfirungen nnb

aug bem befannten Umfreife eines |)interrabeS lagt fidi enbli(^

Iei($t ber 2Beg berecf)nen, ben ber SBagen äurüdlegte.

148. SüßflS ift im Mgemcinen über bie Sonftniction ber

Sburmubren i« bemerfen?

U^ren biefer 9lrt finb maiu^erlci ©törungen, namentlicf) ber

Sßitterung, bem ©djWanfen igreS ©tanbbnnfteS nnb ber (äim

wirlung beS SßinbeS auf bie langen 3eiger in go^em ®rabc

unterworfen, weSgalb auf igre Sonfiruction befonbere ©orgfalt

üerwenbet werben mug. 33ei fe^iger *Bo[lfommenl)eit beS (äifen=

guffeS fönnen bie 9täber oon ©ugeifen fein, bie ©etriebe aus

©taf)I oerfertigt werben , unb 511 ben 3abfenfuttern ift wegen

beS grogen SDrudeS ber 3abfen ein rc^t garteS Stetatt, am
befielt eine Segirung, p wäglen. 3ur Hemmung ift ber einfa«$e

©tiftgang anpratgen, weil bei biefem bie fleinen llngteicggeiten

beS ^emmrabeS ni^t p flörenb wirfen. ®ie ©egwingungen

beS ßenbelS bürfen ni^t p Mein fein, weil fonft baS 2Berf,

namentlicg im SBinter, leiegt flegen bleibt
;
baS ßenbel barf feine

jn groge ßange gaben unb anftatt ber 2infe ift, ber ©eiten»

fegwanfung galber, am bejten eine Äuge! anjuwenben.

149. 3ft c§ tiortgcilgaft, buS ©egwerf einer Slgutmiigr bon

ben übrigen Sgeiten an trennen?

tlnbebingt ja! »Die jebenfattS bewägrtefte Sonfiruction ift

bie, wo ein Oergaltnigmägig Meines ©cgwerf mit ©ecunben»

genbet in einem eigenen ©egaufe aufgefteflt wirb, weil eS babureg
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ben Störungen tt»cgcn be« Sffiinbcinbrudc^ auf bie 3«ig«t uttö

ben (ärf(J)üttcrungen beim Schlagen ni^t auggefe^t iji.

Seiger = unb ba§ S^Iagmerf flehen für ft<b / wobei er^erel ein

befonbereö Saufwerf non entft)rec£)enber @rö§e unb mit ^in=

Ianglicf)em ©ewic^te fwt. Sitte ättinuten löji baö ©et)werf ba^

Saufwerf ber Seiger au^, biefe fbringen oon SKinute ju Sttinute

unb baö S^tagwerf wirb wieber oom Seigertaufwerf aulgetöft.

Se^tere Söerfe bebürfen {)ierbei feiner befonberö forgfältigen 2lu§=

fü^rung, wenn fie nur f)inreic^enbe ©rö^e unb f)inlänglicf(eg

©ewi($t befi^en.

150. Mafien bie, nomentliib ftüber, ben Sburntubren on=

gefügten SKonbfngeln, ©tatfenfbiele ee. befonbern SBertb?

Olein. 3m ©egentf)eil bibbern gerabe biefe SBeigaben ben

tid)tigen ©ang ber Ubr; fie bebingen eine ttebertabung bur(^

©ewi(f)te, wobur(b bie Oteibung oerftürft unb bie Stbnubung ber

reibenben Sibeile ungemein üermef)rt wirb; fie bringen oft ganj»

lieben ©tittftanb ber Ubr berbei unb finb eigenfticb gar ni(bt

atg jur Ubrma(berfunft gebörenb ju betrachten (f^r. 1). S)affelbe

gilt im Stttgemeinen oon Äu(fuf= unb Sbielubren, Stutomaten

u. f. w.

151. SBoburtb bflt man bie Siibfc««i6«ng bei Sbntmnbren
ju oerminbern gefmbt?

®abur(b, bab man bie Otabaebfen nicht borijontal, fonbern

oertical ftettte. Ubren biefer Strt finb mehrfach auögefübrt

voorben
;

allein, waö auf einer Seite burch oerminberte Scibfeo=

reibung gewonnen roarb, würbe burch bie oerftarfte Oteibung

beim Stufjuge unb an ber Hemmung bobbclt oerloren.

152. SBelhe ©rnubföhe ftnb bei ©onftrnetion be? ©eftetlS

einer iSburntnbr su beachten?

©rfter ©runbfab ijl möglihffe Stabilität. 33ei einem

fhwanfen, febernben UbrgefteHe fann nie ein gleihmäbiger

©ang erreiht werben, ©ubeifen wirb wol ft^l^ öa« bejle

OJlaterial bierju fein. Sobann aber ,
unb baubtfähüä) . 'ff

geratben, bie ©onjtruction fo ju treffen, bab jebeö Otab für fih
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ciu^ bcm ©cflcUc genommen werten fann; unb cnblib^ ifi auf

23eqncmlid;feit beim ßinblcn ber Sabfcnlagcr ju fe^en.

153. Söct ©djlugwerfcn bet Sburmitbrcn ift oft onftntt ber

©etriefie eint S’angcntttttftbrnuDe — ©döroube oljuc ©nbe —
ongebroibt. SBetdien Btotd foB fit errettben?

®ie tragt bie SÖBinbftügcl (gr. 116 ) unb bcjwedt 3iäbcr unb

betriebe im 6d)Iagwerfe ju fbaren, fo wie ba« 3lb(aufcn bed

SBerfel re(^t ru^ig unb o^ne ©c^narren 511 regeln.

154. SegbiilB niiibte fflol bic attgcracine SImoenbung ber

2;ottgcntt(ilf(brauöe bet ©(blagtotrfen ttiinfdicn§U)crtb feiu?

Stein. 6ine jebe ©a($e bat jWei ©eiten unb bat namentlicb

bie genannte SSorriditnng, neben ben oorbin erwähnten SSortbeilen,

ba(8 grobe ©ebreeben , bab fie nur fd)wer in Bewegung ju (eben

iji, wobunb , namentli(b bei falter 2:emberatur — beS ftarren

Delel halber— febr häufig ein Stiebtf (hingen ber Uhr eintritt.

155. SlJebre Ubrntotbtr, j. S8. SBogner in ißart?, hoben bet

Shurmnhren onftott ber ©dilobfiheibe einen SRethen ongebro(ht.

Süöirb bie2 wo! jtoetfntiibig fein?

3ebenfaII« ni^t. 2:burmubren werben nie jum SRehetiren

eingeri(htet ,
afe wojii 9ie(hen unb ©taffel befonbertS erba(ht

würben, ©obann aber ift bie ©(hIobf(heibe (f^r. 119 ) in ihrer

©onfiruction fo einfa(h unb in ihrer Seiftung fo fiiher, bab fie

wol 5um SRegeln be^ ©^lagenS ben SSorjug behalten wirb.

156. aßeltfjeS Del eignet fi4 ont beften für Shurmnhren?

3ft f(hon bei allen Uhren bie SGSahl einel fjaffenben Deleö

f(hwer — unb ohne Delung ber Babfen geht^ nun einmal

ni(ht —
, fo iji bie^ bei Jharmuhren noih biel mehr ber f^all,

weil biefe fletg gröberem Scmberaturwechfel unterworfen finb,

ate bie in einem heiabaren Biwmcr aufgejieüten Uhren.

§arjige Dele, 5. SB. Dliüenöl, taugen niihtö; ^rohtige Dele,

j. Sß. äRanbelöI, finb jwar fehr gut, haben aber ben SRangel an

bch , bab ©inölung fortwährenb erneut werben mub. ©in

fehr brauihbareö Del für Shurmuhren iji reinel Siinblmarf, wie

e« burch Digeftion fi(h felbji augf(heibet. ©I harät ni^t unb
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bepit, flud; bei tiicbrigcn SBdrniegrabcn, immer noch bie 6on=

fiflertä eines gelinben getteS (gr. 68).

157, 9lJif öidcbe SBcifc tttitb biefcS iKtnbSmorfiil gctDoniicn ?

®aburc^, baf man bic Söfiren ber Sinberfü^e, o£)ne fte ju

foeben, auffpaltet, baS iWar! in ein geräumiges DbobdbocglaS

bringt, eS ber Sonne, ober fonft gelinber SBarme anSfebt unb

na(b 5tuSf($eibung beS DeleS baS ©anje bureb feine Seinwanb

ober gtiefbabier fiitrirt.

158. Sielfacb giebt c§ Sburmubren, mclibe a^t Soge in

©incra Slufjuge geben. 3ft bte ©onftrnction broftifdi?

3n feinem f^aüe. Senn erjtenS mirb bureb baS Sufabrab

bie Ubr oieltbeurer; jmeitenS bebarf fte achtmal fo oiel ©emiebts,

als eine ©intagubr, unb brittens fann baS tägliche Qlufjiehen

einer öffentlichen Ubi' feinerlei Schmierigfeit oerurfachen, meil fa

megen beS Santens u. f. m. bic Socalität ber Uhr tagtäglich mehr

als einmal betreten merben nuig. Sreigig Stunben in ©inem

Slufäuge mirb für gemöbnlichc Sburmnbren baS bejie iWab fein.

fecjistEr Sbscljiiitt.

IJröfung unb j!3e^ttnblun0 ber K^ren, nttotcntlid)

ber ittff^enuljreii.

159. SBoS U)tr& int SlKgcmcinen önn einer guten Ubr nerlongt ?

3tlle ihre Sb^i« muffen forgfältig gearbeitet, fein holid unb

biejenigen oon Stahl gut gehärtet fein. Sic Sergolbung barf

feine f^lecfen geigen , bie SRabgäbne unb ©etriebftäbe müffen bie

gehörige gorm buben unb richtig eiugreifcn; bie Bupfeufuttcr

bürfen nicht gu meit fein unb müffen genau übercinanber

liegen
;
baS f^eberbauS barf nicht fcblcifen ;

bie Unruhe unb bic

Sbiralfeber müffen ftch in einer ©bene bemegen, ohne gu minfen.

Sic Ubr muh gleichmäßig fortgeheu, gleihuiel in melher Sage
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ftc gehalten wirb
;

bic Scigev bürfen Weber am Sifff^Matte noct)

am ©lafe fd)letfeii, aitc^ bürfen fie fief) nict)t ju lofe breüen. 3)a«

@el)änfe enblicf) mn§ jum Sffierfe gaffen, barf nid}t ju bünn fein

unb mu^ gut fd)Iiefen.

160. 9tiif «)cld)c Süßetfc ift bol ffeberbfluS imb bte ©^itcdc

git «nterfmben?

3)ie bie gehörige Sange f)aüen unb barf nicfit

jufammengenietet fein. Sie barf nid)t an ben ©eitenmänben

ber j:rommeI fd)lcifen; ber gcberfiift barf Weber in ben Jrommel’

wänben nod) in ben ipiatten b^ben, unb muf bie f^eber»

ffjannung gut gearbeitet unb feft angefebt fein. Seim gebet»

baufe iji barauf ju feben, bab e« fid» red)t mit ben

glatten bewegt; bie tette mub fid) ganj gleicbmäbig aufwinben

unb barf in ber ®d)nede weber Hemmen noch ju oiet glucbt

haben. @<8 ift ferner barauf ju feben, bab baiS ©efperre fi(b

in gutem 6tanbe befinbet
;

bie 3übne beä 6perrrabe8 müffen

fd)arf unb nid)t 5U grob f«in; ber barf nid)t feitwärt^

wanfen unb nid)t auf bie Hbrülatte ober auf! grobe Sobenrab

f(bleifen.

161. 2Ba§ wirb turnt tRübcruierte inSbefoitbetc öcrlangt?

3unad)fl müffen bie Stüber oöüig runb fein, concentrif(b auf

ihrer 9Jcbfe ober bem ©etriebe üben, fie bürfen nid)t fd)ief ober

Oerbogen fein unb müffen an alten fünften ibre8 Umfreifel

gleichet ©ewid)t hoben. (5(8 iji bouptfüchtid) barauf ju feben,

bab bie 3übne gleich uob nid)t ju bünn ober ju lang finb,

fowie bab Ü« bie gehörige SBaljung hoben. 5tn allen ihren

glad)en müffen fte fein gefd)tiffcn unb bolirt fein unb nirgenb«

barf man grobe geilflrid)e wahrnehmen. @8 iji ferner p
unterfuchen, ob bie Staber feji auf ihrem ©etriebe fihen, ob

lehtere bie tid)tige ©röbc haben, ob ihre 6tabc ri(htig geformt

jtnb , ob jtc bie nöthige ^ürte unb ipolitur befihen unb ob bie

3abfen re^t runb unb nid)t äu lang finb.

162. SSoranf ift bei ben ©ittgriffen s« fehen?

©I iji leicht p beobachten, ob bie ©ingriffe fo erfolgen, wie

fie follen, unb ob fein Sluffehen »orfommt. ®er ©ingriff fann
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aber nur bann ganj gleichmäßig gut fein , wenn außer ber ricb=

tigen gorm unb bem richtigen Scrbättniß oon SHab unb @e=

triebe aucß bie f^utter nur fo mcit finb, wie fie fotten. 3n
fihlethten Ußren finb bie gemöhnlich »eit, »eil

hierbei ein 5lu^»ei(hen beg [(hielten ©ingrip möglich tt^itb

unb ftch bie Uhren bei genügenber Sriebfraft fortha«h«iii ; ««
einen gleichmäßigen ®ang ifl aber nicht ju benlen. 2tuch bei

guten Uhren laufen fich bie Sabf^vilöcher nach unb nach au#,

namentlich »erben p nach ber Stiftung ber Äroft hin länglich*

runb, bie# ift aber fein f^eßler, fonbern erforbert nur eine SRehcira*

tur. ^aubtfählih ^nt man bei Unterfuhung einer Uht noh
barauf p fehen, baß bie 6tege niht neben ben f^uttcrn ein*

gefhnitten ßnb, um burh SSiegen ben ßingriff p berihtigen.

3n biefem ifl bie Ußr allemal fhlehl ober uerborben.

©nblih bürfen bie gutter niht burh iPunjen pfammen * ober

feitmärt# getrieben fein unb bie 3ahf^n bürfen an ihren Snben

feine Änöhfe hoben. Sin ^auhtaugcnmerf ift noh ouf bie

Sriebpäbc p rihten. Sei fhlehten Uhren bejtehen pe au#

rohem Sriebpohl, ohne|»ärtungunbipolitur. ®ie erhalten be#halb

halb @ruben unb c# ip ein guter Singrip niht mehr möglih-

163. SBo# ift bet ber Hemmung unb bem gtcgulotor bc=

fonber# p beobohten?

3llte Sh^ilr ber -Hemmung müpen ba# rihtige Scrhältniß

unb bie rihtige gorm hoben unb forgfältig gearbeitet fein.

Dtamcnftih ip barauf p feßen , ob bie Säßne be# |iemmung#=

rabe# gleih »eit au#einanbcr Pehen, ob pe gute unb gteih longe

©hißen hoben unb ob bicfe niht oerbogen pnb. Seim ^em*

mung#theil ip p bcobahten, ob feine @rubcn in bie reibenben

Stäben gefhlogen finb , ob bie Otänber feinen ©rat ober Sart

hoben , ob fie fep mit ber Unruhe oerbunben pnb unb ob ihre

^hfr reht eoncentrifh in biefer pßt. SDie Unrihc felbp muß
in allen Jhriirn ouf# ©enauepe baffclbe ©e»iht hoben, pc barf

niht üerbogen fein unb niht »infen. 9tamcntlih ip barauf

p feßen, ob pe niht unoerhättnißmäßig bünn unb fhmoeß ip.

Sie ©hirolfebcr muß fep in ißrem ©toefe unb ißrer Ptotlc pßen.
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jic muf gleic^mä§i (5 gc»t)unbcn fein, in einer Skne liegen, barf

nic^t an ber ipiatte über Unrut)e fd}leifen unb nic[)t p »iel

glud)t jwif^en ben Stiften bed Stettrectjeniä {)at»en. ©benfo barf

if)re äweite jßinbung nict)t an ben SpiraljtocE jiofen.

164. 2Ba§ ift ficira ©tnfoufc einer Ubt nitöt ju nergeffen?

®a§ ber fcf)eint>ar billigte ßinfauf in ber 9tege( mit Sße=

flimmt^eit ber ttjeuerfte ift. 2ßer eine Uf)r taufen mitt
,

glei(^=

üiel ob fie neu ober alt ift, wenbe fti^ an einen gefcbidten unb

reellen Ul)rmac^er, infofern if)m baran liegt, ein braud)bared

Stü(J 5u I)aben. 2ßer aber anö ©bai^fanifeit für wenig (Selb

eine fdilecbte ober üerborbentUür erwirbt, ber fann fidier barauf

rechnen, ba§ bie 9lef)araturen halb met)r au§mad)en werben old

ber ipreid einer guten U^r gewefen weire, abgefe^en baoon, ba§

ber Sßefikr tro^bem fortwa^renb feine ricf)tige 3eit f)aben wirb.

Uebrigend ift and} ber U^rmacf)er ju beflogen , bem ein foldied

2ßerf jur ^erjiellung anoertraut wirb. ($r wirb tro^ aller

2l?nf)e unb bei geringem Sobne nid)t im Staube fein, feinen

3we(f ju erteilen, unb lauft nod) (Sefa^r, für einen ungefcfjicften

Slrbeiter gef)alten ju werben.

165. SBfld ift bonDtfäcbtitb über bie SebaBötung ber Ubren

P tagen?

^aubtfad)lid) ift eine Saf^enubr oor Stofen, fallen unb

S)rüden ju f)üten. (Sd if: Dbad)t ju geben, baf eine Ufr
feinem ju grofen Xemberaturwedjfel audgefeft werbe, unb

geudüigfeit unb Staub mögli^ft abjuwenben. 2>ad Slufjiefen

ift befutfam, nid)t rücfenb, unb mbglid)ft p ber namlicfen

Sagedjeit ju oerrid)ten, unb bad oielc SDrefen ber 3eiger ju

oermeiben. Dtamentlid) ift bad Stellen ber 3eiger ftetd mit

bem Uürf(^lüffel ju oerrieften, unb barf ber SOtinutenjeiger

fold)er Ubren, weld)e mit Sdtlogewerf ober SBeder t)er=

bunben finb, nid)t über bie 12 jurüefgebreft werben. 3ft

bie Uf)r aud SBerfefen nieft aufgejogen worben, fo ift ed beffer,

bie 3cit, wellte fe jeigt, objuwarten, ald fie oiele Stunben oor

ober äurüd ju brefen. Sffiirb eine Ufr nieft gebraud)t, fo ift

ed bod) gut
, fie oon 3eit ju 3eit aufjujiefen. ®af man fie
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in biefcm gatic nid)t p flellcn I)rau(i)t, »erfleht fi(^ non felbft.

@nt>Ii(^ lajTe man eine U^r öfter« reinigen unb i^r frifciie« Del

geben, wa« befonber« bei btötw mit ruf)enber •^einmnng nbtf)ig

ifl. 5iu(^ bie Sriebfeber ifl au« ber Srommel p net)men , nom
ölten Dele p befreien unb mit neuem p Oerfefien. Da« iJtuf»

jie^en unb ©teilen ber J^urmu^ren ift nerfianbigen SKdnnern

p übertragen unb nicht, mie bie« anf bem Sanbe noch oft ge=

f(J)ieI)t, ben ©d)ullnaben p überlaffen.

166. SBo« ift über bn« ©teilen ber Uhren muh P beraerten?

Da« SBefentlichfle mürbe fchon im erflen 31bfhnitte, non

f^rage 19 ab, ermahnt. Dafchenühren nergleiihe man mit

Ißenbeluhren, unb menn fie gleichförmig gegen legiere nor=

fommeit ober prücäbleiben
, fo berichtige man ihren @ang an

ber ©tellung. -hierbei ift p beobahten, um mieniel ein be=

flimmte« SOtah be« SBorrücfen« nom ©telljeiger ben ®ang ber

Uhr täglich nerjögert ober befchleunigt. ipenbeluhren fieUt man
mittelfi einer 21tittog«linie unb einer 51equation«tafel nach mittler

Seit, im gälte nicht eine anbere Uhr, j. 23. an ber ©fenbahn

ober auf einem Dhurme, pr 9torm bient. ®eht eine 2ßenbeluhr

p langfam, fo ift ba«ipenbel p nerlurjen; im entgegengefehten

galle muh bie fiinfe tiefer gelaffen merben. Uebrigen« genügen

eine gute ältittag«linie (gr. 10) unb bie 2lequation«tabelle (gr. 19)

für« gemöhnliche Seben nöllig pm 9ticf)tig|iellen jeber Uhr.
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grfulirirtc

©efunbliettsbüdiet
Sßele^ningett über ben

6ffun5m im5 ßranRm Qimfc^ütt ttnb öie

pprmmftgmäpe 5e(|‘efl3en.

$etau§gegc6en »on t^eoretif^ unb proftif^ bewährten 2terjten.

Verlangen nadb Selcbrung über ben ntenf(blt(ben

Äorper unb feine (Sr^altung ijl langji im SBoIfe

füblbcir geworben. 5DaiS beweis bie populär =mebicinif(be

fiiteratur, weiebe fort unb fort, unb äWar in immer fteigen=

bem ®rabe, tbeilnet)menbe 2efer finbet.

®iefe^ äBebürfnib I)«t burep eine grofe 3tnäabl t)on

Sudlern ju befriebigen gefuebt, tt)el($e, jum 2beil öon ltn=

fähigen ober oon oberfiäcblicben ßompilatoren oerfagt, 9ticbt§

weniger al« geeignet waren, ba« rechte SBiffen im Solle ju



Sllnätttrte (fesonhjiritätiBcliBt.

oertreiten. (ärfl in neuefler 3«it begannen einjelne wirtlich

gcbilbete unb grünfelic^e Slerjte, eine »iffenfc^aftlic^iere Sa|n

für ba« Sßolf einjufcf)Iagen unb baffelbe f)ierbur^f) oor fc^üb»

licken 3rrtf)ümern unb nor 2:f)or^eiten ju bett)at)ren, bie

burc^ jene iKenge fioi)uIar=mebicinif(f)er ©(^riften bi!8’f)er

nerbreitet unb genüt)rt tnorben ftnb.

£)er 2Beg jur SBele^rung bc^ ßaien über einen ber xo\6^=

tigjien ©egenpünbe ifi bamit betreten unb burc^ bie

-^erauiSgabe unferer „SItuprirten ®efunbl)eitlbü(^er" nac^

bem iprincip ber 9lrbeit^tt)eilung unter oorjüglid^e

»iffenfc^aftticfjc Prüfte nunmepr auc^ non un« einge=

f(f)Iagen worben. ®iefe

„JUu(trirtctt ®cfttttbl)niBl)utl)er‘‘,

ju bereu SJerfajfern wir geat^tete Slerjte, in^befonbere

erfahrene ©pecialipen, gewonnen :^aben, waä)en e«

fict) jur lufgabe, bem beleprungiäbebürftigen figien über ben

menfcf)Ii(^en Äbrper unb feine naturgemäße SSeßanblung in

gefunbem unb franfem Supanbe bie nötßigen 3lufftärungen

in (Sinjelfcßriften ju geben, bereu jebe »on einem in bem

betrepenben gaäie bewanberten 9lutor perrüprt. 5Durcf)

foI($e ©(^riften allein fann p<^ ber ßaie über feinen Drga=

nilmu« unterripjten unb in fpecielten ÄranfpeitiSfatten bie

ri^tigen p^gienifc^en äüaßregeln lennen lernen. ®abei

wollen unpre ©efunbpeitlbücßer feineiwegö eine 9ln*

leitung jur mebicinifcf)en©elbpbel)anbtung bieten,

wie bie^ leiber man^e populäre ©efunbpetobü^er beab»

p(^tigen, welche ben 3lrjt entbeprlicp ma^en unb ben palb»

gebilbeten Slntobibacten an beffen ©teüe feßen möchten, ©ie

follen nur bie Serpanbigung jwiftßen 5lrjt unb
ßaien, namentlicf) über bieÄörperfunctionen unb über ba«

fo wichtige biatetif($e SBerpalten, erlei($tern, fobaß pe eben

fo bem ßaien wie bem Ülrjte felbp ju bienen geeignet pnb.
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SBcigcgefccne SKufirationcn werben bem 2efet bie

berung anatomif(;^er Sermtniffe, ntec^anifiJ^er 9l:p^)arate

fowie tnifroffo^>if(^er (ginjeln^eiten ganj befonberl cer*

anfcbauli(^en Reifen.

bereit« erf(|ienen finb;

Das Zu0c uni» feine $)|ie0e im gefnnben unb
fvanfeit 5ln)i:)eifung über 35rttfen.

S5on Dr. med. 3^.9)?. ^t\)mann, ^ugenar^t in ^re^ben.
^it 16 51bbtlbnngen. 20 ^gr.

Die Dltttarmntj unb Dleiebfutbi €ine 3ln-
lettung p beren (Srfennung unb Rettung für ^ebilbete

aüer Stäube, ^on Dr. med. ©. Oi. ^faff, fontgl.

^irf^ar^t in ®reiben, ^it 14 51bbilbungen. 15 9^gr.

Die iFranenkrankl) eiten. 3l)re frkennnn0 nnb
©eilnng. SSon §ofratI) Dr. med. Otobert
fonigl. fäd^ftfdjer ^rnnnen^ nnb SSabear^t in (Elfter, ^it

r 32 äbbilbnngen. ~ 20 9^gr.

®i(l)t nnb nijenmatismns. Don Dr. med.
Dflid^arb ^agenftec^er in ^ie^baben. ^it 13

bilbnngen. 15 ^gr.

Die |ttnt, |onre nnb Dä0el. Jljre
unb (ir^altnng, i^re ^ranftjeiten nnb beren Leitung, ^ebft
einem ^n^ang über ^o^metif. SSon Dr. med. Gilbert
^Ieinl^an§, Sbecialar^t für §autfran!e in §3ab ä^ren^-

nad^. ^it 27 51bbübnngen. 20 ?7gr.

;^er^, Dlnt- nnb f0m|il)0efä|ie. J^re Dfic0« «nb
^el^anblnng im gefnnben nnb franfen einfd^Iie^Iid^

§ämorrI)oiben, Sfrofeln, gieber, (Erfrierungen,

Sintnngen u. f. tn. SSon Dr. $aul Ziemet) er, ^r^t in

SJtagbeburg. TOt 30 in ben ^ejt gebrndten 5tbbilb. 20 9Zgr.

Der £el)lkopf ober bie frkenntni^ nnb De-
l^anblnng be§ menfc^Iid^en Stimmorgan§ im gefnnben nnb
franfen ^du Dr. med. ©. ßnbtnig Werfel,
Dirigent ber ^oliflinif für Stimm- unb Sb^ac^franfe in

Sei:päig. 50tit 35 Slbbilbnngen. 1 2:^^Ir.



—^ Sllusttirtf (®tsttnh|titahtictitr. ^
ferner finb erf^ienen:

Das £tttb unb feine |)fle$e int 0efnnben nnb
franfen ^liftanbe. Dr. med. Sii)iu§ $riüat==

bücent an ber Itniberfität, Dirigent ber ^inber==^oIifItmf

unb )Draft. in 2 e{:t35ig. 3}Ztt 44 in ben Xejt gebrndten
5ibbilbnngen. [Unter ber treffe.

Die fnnge. Jljre J)|le0e nnb De|)ttnblnn0 im
gefnnben nnb franfen ^nftanbe mit befonberer O^üdfic^t

auf önngenfc^tüinbfuc^t unb einem ^Ibfd^nitte über Mimato^
logie. ^^on Dr. med. $ant 9^iemet)erin ^agbeburg.
^Ut 17 5lbbitbnngen. 20 S^gr.

Das CDIjr nnb feine )l)fie0e im gefnnben nnb
franfen gnftanbe. SSon Dr. med. O^ic^arb §agen,
Dirigent ber ^oIüHnif für Dl^renfranfe in Seifj^ig. 3}tit

39 5tbbilbungen. 20 97gr.

Die linterleibs-Driidie. 3l)re lirfadien, ®r-
fenntniB unb S5el^anblnng. SSon Dr. med. gr. O^anott),

^ocent an ber UniberfitÜt S3erHn nnb ©becialar^t für

Unterleib^brüd^e. SJ^it 27 ^Ibbilbnngen. 15 9^gr.

Die 3 tt^ne. J|)re Datnr, €r^altnn0,
®ran!§cit uitb Teilung. SJebft einem 8tn^nge über ^o§=
metif unb fünftlic^e SSon Dr. med. §. Slende.
SKit 38 STbbtlbungeh. 15 9?gr.

3rt meitercr Stu§fic^t fielen:

2)tt8 SKcröcnf^ftcm.

®ie Sno(!^cn «ttb ©elenfe.

unb (Sbolcra.

2)tc SBcigiftungen.

2)tc SJerbttuungSorgone.

@ibnl= unb @ctticr6g=$t»gicnc.

®{e „Sttuftrirten ©efunbl^eitsbndjcr", finb burd) alle

$8ud)t)anblungen, foloie gegen {Jran!o=(£infenbnng be§ S5etrag§

birect öon ber Unterjeic^neten 311 be^ie^en.

reila00lin(i)l)ttnblttn0 mm 3. 3. tPeber in ecintt0.
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